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B i L i M V E TEKNOLOJi 

R a § i t Giirdilek 


HABERLERi 



Soguk Fiizyondan 
Sonra Akustik 
Fiizyon mu? 

ABD’nin Oak Ridge Ulusal Laboratu- 
vari’nda bir grup fizikginin ses dalga- 
lariyla fiizyon enerjisi elde etmi§ olma 
iddiasi, yarattigi medya firtinasmin 
otesinde fizik diinyasinda da §iddetli 
galkantilara yol agti. Rusi Taleyerkhan 
ve Richard Lahey adli ara§tirmacilar, 
Science dergisinde yayimladiklari ma- 
kalelerinde agikladiklari gozlemleri sa- 
vunurken, bazilari aym kurumda go- 
revli oteki fizikgilerse iddianin 1980’li 
yillarm iinlii “soguk fiizyon” fiyasko- 
suna donii§ebilecegi goru§iinde. 
Taleyarkhan ve arkada§lari, fiizyon de- 
neyini “sonoluminescence” (SL) de- 
nen ve sesin i§ik enerjisine gevrilmesi- 
ni igeren bir etkiyle gergekle§tirdikle- 
rini one siiriiyorlar. Aslinda ses, gok 
yogun bir enerji tiiru degil. Otomobil- 
lerdeki en giiglii stereo setinden yayi- 
lan ses dalgalan bile kiigiik bir kalem 
lazerin i§igmdan gok daha du§iik bir 
enerji yogunluguna sahip. Bir SL de- 
neyindeyse, ses dalgasinin enerjisi, 
gok kiigiik bir alana, ornegin, goken 
bir kopiige odaklanir. Olaganiistii yo- 
gunla§tirilmi§ bu enerji, kopiigiin igin- 
deki gazi, i§ik yaymaya ba§layacagi si- 
cakliklara kadar lsitir. Isinm bu bigim- 
de i§iga donii§mesi siireci, enerjisinin 
1 trilyon kat kadar yogunla§tirilmasini 
igeriyor. 

Qoken balon kopiiklerinin igindeki ko- 
§ullarm, niikleer fiizyon tepkimeleri 
igin gerekli sicaklik ve yogunluklara 
yakla§tirilip yakla§tirilamayacagi, uzun 
suredir fizik diinyasmi me§gul eden 
bir konuydu. Giine§ ve oteki yildizla- 
rin merkezlerinde oldugu gibi, hafif 
gekirdeklerin birle§ip daha agir bir ge- 
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kirdek olu§turduklan ve bu siirecin 
bir iirunii olarak buyiik miktarlarda 
enerjinin agiga giktigi fiizyon enerjisi 
igin milyonlarca derecelik sicakliklar 
gerekiyor. Giine§’in muazzam kiitlege- 
kim baskisi altindaki merkezinde bu 
i§ igin 15 milyon derecelik sicaklik ye- 
tiyor. Diinya’da, bu ko§ullarm olmadi- 
gi deney reaktorlerinde doteryum adli 
agir hidrojen atomlanm birle§tirip hel- 
yum ve enerji elde edilmesini igeren 
fiizyon tepkimeleri iginse, 100 milyon 
derecenin iizerinde sicakliklar gereki¬ 
yor. 

Balon kopiiklerinin gokmesi ve i§ik 
olu§masi siireci igindeki turn etmenler 
heniiz tarn olarak bilinmediginden, bu 
deneyler hayli tarti§mali. Ancak, Law¬ 
rence Livermore Ulusal Laboratuva- 
ri’ndan fizikgi William Moss’a gore ti- 
pik bir SL enerjisi yakla§ik 11,000 
kelvin oldugundan fiizyon igin gerek¬ 
li sicakliklarm yanina bile yakla§amaz. 
Ancak, Taleyarkhan ve ekip arkada§la- 
nnm deneyi, yeni bazi yontemler igeri¬ 


yor. Oziinde, deney tipik SL deneyle- 
rinden pek farkli degil: Ara§tirmacilar, 
doteryum kan§tirilmi§ aseton dolu bir 
cam fanus uzerine 19.3 kHz’lik ses 
dalgalan uyguluyorlar. Deneyin yeni 
tarafiysa §u: Ses dalgalariyla e§ za- 
manli olarak bir notron kaynagindan 
fanusa 14.3 MeV (milyon elektronvolt) 
enerji diizeyinde notron demetleri 
gonderiliyor. Ara§tirmacilara gore, 
notronlar fanus iginde son derece kii- 
giik baloncuklar olu§turuyor; bunlar 
once biiyuyor ve daha sonra da goke- 
rek i§ik atmalari yayiyor. Gene ara§tir- 
macilara gore, i§ik atmalanyla birlikte 
onemli miktarda trityum (doteryum- 
dan daha agir bir hidrojen izotopu) ve 
2.5 MeV enerjide notron giki§i gozle- 
niyor. Bu enerjideki notronlar fanusta- 
ki doteryum atomlarmin birle§mesi so- 
nucu ortaya gikabilir. Ara§tirmacilar, 
deneyi bir de doteryum igermeyen 
asetonla tekrarladiklanm ve sonugta 
ne trityum, ne de enerjik notron olu§- 
tugunu soyluyorlar. 


BiLiMveTEKNIK 
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sogutulmu§ ve ye- 
teri yogunluktaki 
gazlara da dejene- 
re fermi gazi deni- 
yor. Fizikgiler ilk 
kez 1995 yilinda 
bu atomlardan ya- 
rarlanarak Bose- 
Einstein Yogu§u- 
mu (Bose-Einstein 
Condensate = 
BEC) denen, aym 
kuantum duru- 
munda tek bir 



atommu§ gibi bir- 
likte hareket eden 


Fermiyonlar, tanidigimiz maddenin iki 
temel tiirunden biri. Genellikle kuvvet 
ta§iyan bozonlarin aksine fermiyonlar, 
bir arada bulunmaktan ho§lanmayan 
anti-sosyal tabiatli pargaciklar. Bunlar 
aym kuantum durumunda bir arada 
bulunamiyorlar. Bazen pargaciklarm 
birle§mesinden olu§an atomlar da, igle- 
rindeki pargaciklarm sayisina gore fer- 
miyon ozellikli olabiliyorlar. Pargalan- 
nin (gekirdekteki proton ve notronlar- 
la, gekirdek gevresindeki yortinge bulu- 
tunda donen elektronlar) toplam sayisi 
tek rakamli olan atomlar fermiyon 
atomlar olarak nitelendiriliyor. Mutlak 
sifira (-273 °C) yakin derecelere kadar 


atom kiimeleri olu§turdular. 

Fermi gazlanm tutabilmek (tuzaklaya- 
bilmek) iqin yakm zamana kadar man- 
yetik alanlar kullamlmaktaydi. Ancak 
1999 yilinda bir grup fizikgi ilk kez op- 
tik bir tuzakta notr atomlar (fermiyo- 
nik lityum) kullanarak BEC olu§turma- 
yi ba§arabilmi§ti. 

§imdi, ABD’deki Duke Universite- 
si’nden bir grup fizikgi, bu yontemi ge- 
li§tirerek ilk kez bir dejenere fermi ga- 
zim tiimuyle optik bir tuzakta tutabildi- 
gini agikladi. Yontemde, yuksek gtigte 
bir karbondioksit lazeri kullamlarak, 
lityum-6 atomlan iqin bir "optik ganak" 
olu§turuluyor. Qanaktaki atomlarm en 


sicak olanlan, gorbadan gikan buhar gi¬ 
bi buharla§iyor. Bu yolla ara§tirmacilar, 
yukan spinli ve a§agi spinli atomlan 
e§it miktarda tuzakta tutabiliyorlar. 
Manyetik tuzaklamada bu mumktin de- 
gil; gunkti, yukan spinli bir atomu qe- 
ken manyetik alan, a§agi spinli olanim 
iter. 

Duke Universitesi ara§tirmacilarma go¬ 
re, bu e§it miktarda ters spinli atomla¬ 
rm bir arada varligi, (elektron giftlerin- 
den olu§an) siiperiletken "cooper giftle- 
ri"nin benzerlerinin fermi gazlannda 
olu§turabilmesine olanak sagliyor. Bu- 
nun onemiyse, notr atomlardan olu§an 
siiperiletken giftlerin, eksi yuklu (ve 
dolayisiyla birbirini iten) elektronlar- 
dan Cooper giftleri olu§turmaktan qok 
daha kolay olmasi. Qunku notr atom 
giftleri olu§turmak iqin fermi gazim Co¬ 
oper giftlerinin gerektirdigi kadar du- 
§uk sicakliklara sogutmak gerekmiyor. 
Aynca atom giftleri olu§turmak, elekt- 
ronlara gore daha du§iik giigte etkile- 
§imlerle ba§arilabiliyor. 

Fizikgiler boylece daha kisa yoldan 
hem siiperiletkenligin ge§itli duzeylere 
ayarlanabilecegini, hem de altinda ya- 
tan kuramin daha iyi kavranabilecegini 
umuyorlar. 

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 13 Mart 2002 


Fizikgiler Egzotik 
Av Pe§inde 

Son derece kararsiz atom 
gekirdeklerini, gok kisa siireli 
ya§amlan suresince inceleyecek bir 
aygit, Mart ba§inda Fransa’nm Caen 
kentindeki GANIL agir iyon 
hizlandiricisinda devreye girdi. 
Ara§tirmacilar SPIRAL adi verilen 
aygitin, gekirdek yapisi konusundaki 
yerle§ik modeli tahtindan 
indirebilecegini soyltiyorlar. 

SPIRALhn gorevi, bir “ekzotik iyon 
demeti” olu§turmak. Ekzotik iyon, 
gekirdeklerinde ali§ilmadik bir proton- 
notron dengesi barmdiran yuklu 
atomlara verilen ad. Elektronlarinm 
bir kismim yitirmi§ bu dengesiz 
gekirdeklerin biiyuk gogunlugu, 
saniyenin gok kiigtik dilimleri 
igerisinde daha kararli gekirdeklere 
donii§uyor. Supernova patlamalan 

BiLIMveTEKNIK 


gibi §iddetli ortamlarda olu§an 
egzotik gekirdekler, Diinyamizda 
dogal olarak bulunmuyor. Bunlan 
yapay yoldan olu§turmak iqin 
SPIRAL, bir kararli iyon demetini, 
2000 derece sicaklikta tutulan bir 
karbon hedefe dogru ate§liyor. 



Kararli iyonlarin gekirdekleri hedefe 
garptiklarinda pargalamyor ve bir 
kararsiz iyon demeti olu§turuyor. Bu 
iyonlar detektorlerce ayn§tinhp 
yakalamyor ve bozunma uriinlerine 
gore tammlamyor. 

Qekirdeklerin gogunda proton ve 
notronlar bir top halinde birbirine 
bagli goriinumde bulunuyor. Ancak, 
ornegin bir lityum izotopunun 
gekirdegi, yogun bir merkezin 
gevresinde bir notron bulutu 
goriintiisu sergiliyor. SPIRAL’in, bu 
tiirden ba§ka “haleli gekirdek”lerin 
bulunmasi iqin gosterilen gabalara 
buyuk olgiide yardimci olacagi 
samliyor. GANIL yetkilileri, bu 
konuda biiyuyen talebin 
kar§ilanabilmesi iqin Avrupa’da 
benzer birkag aygitin daha devreye 
girmesi gerektigini belirtiyorlar. 


Nature, 14 Mart 2002 
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Zeytin 

Qekirdeginde Futbol 
Sahasi 

Aktif karbon denen gozenekli mad- 
deler, qok ge§itli amaglar iqin sanayi- 
de yaygin olarak kullaniliyor. Havayi 
siizmek, zehirli dumanlari temizle- 
mek, yemek ve igkilerimizi safla§tir- 
mak (§eker, melas, vodka vb.) bun- 
lardan bazilari. Bu qok i§levsellik ne- 
deniyle uluslararasi bir ara§tirma 
grubu bu maddenin iq yapisini daha 
ayrintih inceleme geregini duymu§. 
Ara§tirma sonunda, aktif karbonun 
e§ gapli kanallardan olu§an son dere- 



Bir kiitle fraktalindaysa, kati cisim (siyah) ve yiizey 
(kirmizi) fraktal olur. 



Bir gozenek fraktalinda, gozenek hacmi (mavi) ve 
yiizeyi (kirmizi) fraktal olur. 


BiLIMveTEKNIK 


ce fraktal bir gozenek agina sahip 
oldugu ortaya gikmi§. 
Ara§tirmacilar, bildigimiz zeytin qe- 
kirdeklerini yak- 
mi§lar ve daha 
sonra komurle§- 
mi§ gekirdekle- 
rin uzerine 
750 °C sicaklik- 
ta buhar tut- 
mu§lar. Ate§ 
sondiirmesine 
ali§tigimiz su, 
bu kez degi§ik 



bir i§lev gorii- 
yor: Igerdigi ok- 
sijen, yiizeydeki 

karbona yapi§arak yanmanm siirme- 
sini sagliyor. Ara§tirmacilar, yanma 
sonucunda gekirdegin katmanlannin 
birbiri ardina dokiilmesi ya da iize- 
rinde diizensiz biiyuklukte delikler 
agilmasi yerine, gekirdegin gozenek- 
lerinin gokerek hepsi 2nm (1 nano- 
metre= metrenin milyarda biri) ga- 
pmda bir kanallar agi olu§tugunu 
gormu§ler. Bu madde uzerine X-i§ini 
uygulayip sagilmayi incelediklerinde, 
neredeyse 3 degerinde fraktal boyu- 
ta sahip oldugunu gormu§ler. Bunun 
anlami, gozeneklerin yiizey alanmin, 
igteki hacmin neredeyse tumunii 
kaplamasi. 

Bu mikroskopik tiinel §ebekesinin 
alanini daha anla§ilabilir bir olgege 
vurmak gerekirse, 1 gram igindeki 
tiinellerin toplam yiizeyi, 1000 met- 
rekare tutuyor. Yani bir futbol saha- 
sinin geni§ligine e§it. 

Ara§tirmacilar, bu tiir malzemelere 
metan ve oteki yakitlarin, metanin 
gelik silindirlere depolanmasi iqin ge- 
reken 200 atmosferden qok daha du- 
§uk basinglarda depolanabilecegini 
dii§tiniiyorlar. Aynca fraktal goze¬ 
nekli karbonlar, gazlann ayn§tirilma- 
si iqin de ideal. Qiinkii bazi molekiil 
tiirleri, dar kanallar iginde otekilere 
kiyasla daha kolay hareket edebili- 
yor. Ustelik iletken bir iyonik siviyla 
doldurulmu§ aktif karbon aglann- 
dan olu§an ara katmanlarla destek- 
lenmi§ kapasitorler yaparak elektrik 
depolanmasimn da mumkiin olabile- 
cegi ara§tirmacilarca kaydediliyor. 


Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 18 Mart 2002 


Nanotiiplerden 

Nanofenerler 


- 

. 

i' A 


Fransa’nm Lyon kentindeki Claude 
Bernard Universitesi’nden 
ara§tirmacilar, C60 karbon 
molekiiltintin silindirik yapidaki bir 
turn olan nanotiiplerin qok kiigiik 
aydmlatma geregleri olarak 
kullanilabilecegini gosterdiler. 
Ara§tirmacilar, deneylerde karbon 
nanotupler iginden akim gegirmi§ler 
ve akimin yeteri kadar giiglii olmasi 
durumunda elektronlarm tiipiin 
ucundan bir anota dogru firladigim 
belirlemi§ler. Bu “alan emisyonu” 
(field emission - FE) etkisinin, ince 
ekranli televizyon ve bilgisayarlarda 
kullanilabilecegi dti§tintiliiyor. 
Deneyler sirasinda nanotiiplerin 
ba§ka ilging ozellikleri de ortaya 
gikmi§. Nanotiipler, bu ornekte 
elektron, i§ik ve isi yayan nanometre 
kalinliklarda iplikgikler olarak 
dii§iiniilebilir. Ara§tirmacilar, yayilan 
elektronlarm tayflanm inceleyerek ilk 
kez nanotiibiin ucundaki sicakligi 
olgmii§ler. Aynca ilk kez olarak 
nanotupteki elektrik direncini olgmii§ 
ve bu direncin Ohm yasasina 
uydugunu belirlemi§ler. Dolayisiyla 
akimm gegi§i nedeniyle nanotiipiin 
isinmasi, Joule lsitmasi olarak 
tammlanabiliyor. 1500 K (1227 °C) 
uzerinde bir sicakliga eri§tiginde 
nanotup i§ik yaymaya ba§liyor. 
Nanotiiplerin metrenin milyarda biri 
olgeklerindeki boyutlan ve 
sicakliklanmn denetlenebilir olmasi, 
bunlan ideal i§ik, isi ve elektron 
kaynagi haline getiriyor. 

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 13 Mart 2002 
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< Davram§ 


Bebeklerde Rasyonel 
Taklit 

Macar ve Alman psikologlarca, heniiz 
konu§amayan 14 aylik bebeklerle 
gergekle§tirilen bir deney §unu 
gosteriyor: Bir yeti§kin, bir amacin 
gergekle§tirilmesi iqm yeni bir yontem 
gosterdiginde, bebekler bunun ancak 
en mantikli segenek olduguna karar 
verirlerse benimsiyorlar. Bu da 
konu§ma oncesi gocuklann hedefe 
yonelik davram§larimn, hareketi 
gosterenin kullandigi yontemin basit 
bir tekran olmayip, segici, 
yorumlayici bir siireg oldugunu 
gosteriyor. 

Bunu sinamak iqin ara§tirmacilar, 

A.N. Meltzoff adli bir davrani§ 
psikologunun deneyinden 
yararlanmi§lar. Meltzoff un bu iinlu 
deneyinde 14 aylik gocuklar, bayan 
bir gostericinin bir i§ik kutusunu one 
egilip almyla dokunarak yaktigmi 
izlemi§ler. Bir hafta sonra denek 
gocuklarin ugte ikisi aym yontemi 
kullanarak i§igi yakmak istermi§ gibi 
ba§larmi one egmi§ler. Kontrol 
grubundaki gocuklarm higbiriyse bu 
yontemi kendiliginden kullanmami§. 
Bu da, gocuklarm amaci aragtan 
soyutladiklannm ve kendilerine 
gosterilen araci otomatik olarak 
benimsediklerinin kamti sayilmi§. 
Taklide dayali bu ogrenim bigiminin, 
insanlara ozgu oldugu samliyor. 
Qunkii primatlar, amaglarma ula§mak 
[qm yeni stratejileri taklit etmek 


a 



yerine, repertuvarlarmdaki motor 
hareketlerden yararlamyorlar. Bu, 
insanlar iqin de gegerli olsaydi, 
deneyde gocuklarm da i§igi alinlanyla 
yakmak yerine ellerini kullanmalan 
gerekirdi. 

Qocuklann ba§ yontemini taklit etme 
yolunda gosterdikleri egilimse 
§a§irtici. Qunkii, 1 ya§indaki bebekler, 
amaca gore aracin mantiki olup 
olmadigmi ve iginde bulunduklan 
durumun gergevesini 
degerlendirebilecek hale gelmi§ 
oluyorlar. Durumla ilgili ko§ullar 
degi§tiginde de, bebekler, gostericinin 
amaca eri§mek igin kullanmasi 
gereken en mantikli yolu 
bulabiliyorlar. 

0 halde Meltzoff un deneyinde 
gocuklar neden kutuya elleriyle 
dokunmak varken alinlarim kullanma 
eylemini taklit ediyorlar. Eger 
gocuklar-, gostericinin ellerini 
kullamlabilecek durumdayken 
kullanmadigim fark etmi§lerse, demek 
ki dugmeye alinla dokunmamn elle 
dokunmaya gore bir avantaji var diye 
dii§unup, aym durumla 
kar§ila§tiklannda aym davram§i 
gosteriyorlar. 

Macaristan Bilimler Akademisi 
Psikoloji Enstitusu’nden Gyorgy 
Gergely ve Ildiko Kiraly ile, Max 
Planck Enstitiisif nden Harold 
Bekkering, bu varsayimin dogru olup 
olmadigmi sinamak iqm deneyi 
tekrarlamaya karar vermi§ler; ancak, 
kugiik bir degi§iklik yapmi§lar. 
Deneylerden birinde gostericinin 
ellerinin kullamlamayacagi bir durum 
olu§turulmu§. ( U§uyor gibi yapip 
hirkasim elleriyle viicuduna sarmi§). 
Yeti§kin gostericinin elleri serbestken 


ahn yontemini kullandigim goren 
gocuklarm %69’u da alinla dokunma 
eylemini taklit etmi§ ve Meltzoff un 
sonucunu dogrulami§. Ancak, 
gostericinin elleri me§gulken i§igi 
almyla yaktigmi izleyen gocuklann 
yalmzca yuzde 2 Pi aym tepkiyi 
vermi§. Dolayisiyla, gostericinin elleri 
me§gulken i§igi almyla yakmasi 
gocuklara mantikli gelmi§ olmali. 

Peki neden % 79’u aym davram§i 
tekrarlamiyor? Son derece mantikli 
bir nedenle: Gostericinin elleri 
me§gul; ama kendilerininki degil. 0 
halde kendilerinin de i§igi kafayla 
yakmalan fazla mantikli degil. 

Kafa egme eylemini tekrarlami§ olsun 
ya da olmasinlar, gostericinin her iki 
durumdaki davram§im izleyen 
gocuklar, i§igi kendilerinin yakmalan 
istenince ellerini kullanmi§lar. 

Bu da 14 aylik gocuklann, otomatik, 
refleks benzeri bir siirecin etkisiyle 
davrandiklanm ortaya koyuyor. "Etki 
amsi", (bu ornekte, dokunmamn 
aydinlatma saglamasi), dokunma 
eylemiyle en guglii ili§kisi olan 
hareketi (el hareketini) tetikliyor. 
Ancak, gocugun davram§i mantikli 
buldugunda kafa egme hareketini 
tekrarlamasi da, 14 aylik gocuklarm 
sergiledikleri taklit hareketinin, 
bilingsiz, otomatik hareketler olmamn 
otesine gegtigini gosteriyor. Ug 
ara§tirmacimn vardigi sonug: !4 
ayliklarm daha once, amaca yonelik 
hareketleri tekrarlamalan, 
yontemlerin durumun ko§ullanna 
gore mantiksalligimn 
degerlendirilmesini igeren segici, 
gikanmci bir siireg. 


Nature, 14 §ubat 2002 
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En Uzak Gokada Karanligi Arakyor 


Uluslararasi bir gokbilim ekibince 
ke§fedilen bir gokada, evrenin 
ba§langig evrelerini orten karanlik 
perdeyi biraz daha araladi 
ve yildiz olu§umunun 
sanilandan qok daha once 
ba§ladigim ortaya koydu. 

Yerle§ik modele gore 
evren,16 milyar yil kadar 
once bir biiyiik patlamayla 
ortaya gikti. Ba§langigta 
qok sicak olan evrenin 
iginde madde pargaciklan 
ve i§inim (fotonlar) bir 
arada bulunuyor ve 
fotonlar, proton, notron ve 
elektronlardan sagildigi igin 
kagamiyor, dolayisiyla evren 
opak bir karanlik iginde 
bulunuyordu. Biiyuk 
patlamadan yakla§ik 300 - 
500.000 yil sonra, iyon 
(elektronsuz) halinde 
bulunan atom 
gekirdeklerinin elektronlan 
yakalamasi sonucu, i§imm 
maddeden ayrilarak evrene 
dagildi ve dolayisiyla evren 


i§igm serbestge yol aldigi bir 
saydamliga kavu§tu. Sicak donemin 
imzasi olan bu ilk i§ik, evrenin 

muazzam geni§lemesiyle 
elektronik tayfm 
mikrodalga boliimiine 
kaydi ve bugiin 2.7 K 
(Yakla§ik -270 santigrat 
derece) sicakliga kar§ilik 
gelen bir fon i§immi 
olarak evreni dolduruyor. 
Bu i§immin yayilmasmdan 
sonraki yakla§ik yanm 
milyar yil stiresince de 
notr atomlarin 
olu§turdugu hidrojen 
bulutlan soguyarak tekrar 
karanliga gomiildii. Ta ki, 
soguyup siki§an dev gaz 
bulutlan kiitlegekimin 
etkisiyle yogunla§ip 
gokerek ilk gokadalan 
olu§turmaya ba§layana 
kadar. Bu gokadalarda 
ortaya gikan ilk yildizlar, 
§iddetli i§immlanyla 
gevrelerindeki opak gazi 
lsitarak yeniden 


Zaman=0 Kirmiziya 

Biiyuk Patlama kayma (z) 

Atomlarin olu§masi 
sonucu, i§immin 
serbest hale gelmesiyle 
aydinlanan evren, 
soguyup geni§ledik^e 
yeniden karanliga 
gomiiluyor. 


» 0,5 milyar yil 


KARANLIK £AGLAR 

Yeni galaksi 6,56 

En eski Kuasar 6,28 

YENiDEN iYONLA^NIA 6,10 

4 1 milyar yil 



Zaman=~16 milyon yil 
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iyonla§tirdilar ve soguk hidrojen 
gazi yeniden sicak ve saydam hale 
geldi. 

Hawaii Universitesi’nden Esther 
Hu’nun yonetimindeki ekip, 10 
metre ayna gapli ikiz Keck 
teleskoplanyla bu karanlik gaglardan 
gelebilecek ilk i§iklan aradi. Ekip, 
kiitlegekim merceklemesi etkisinden 
yararlanmak igin teleskoplan 6 
milyar i§ikyih uzakliktaki Abell 370 
gokadalar kiimesine gevirdi. 
Einsteinhn genel gorelilik kuramina 
gore biiyuk bir kiitle tipki bir 
mercek gibi i§igi biikiip 
odaklayabilir. 

Ara§tirmacilar bu mercek etkisinden 
yararlanarak kiimenin arkasinda 
kalan, 15.5 milyar i§ik yili uzaklikta 
son derece soniik goriinen bir 
gokada belirlediler. Sozkonusu 
gokadamn tayfi incelendiginde, 
“lyman alpha” gizgisi denen giiglii 
hidrojen emisyon gizgileri belirlendi. 
Bu gizgiler hizli bir yildiz olu§um 
siirecinin damgasi sayiliyor. Evrenin 
siirekli geni§lemesi nedeniyle en 
uzak gokadalann i§iklanmn en 
biiyiik boliimii, artik kizilotesi 
dalgaboylanna kaymi§ durumda. 
Bunu goz oniinde tutan 
ara§tirmacilar Subaru kizilotesi 
teleskopuyla yaptiklan gozlemlerde 
de gokadada her yil 40 Giine§ 
kiitlesinde gazm yildizlara 
gevrildigini belirlediler. Hu ve ekip 
arkada§lan, ke§fettikleri gokadamn, 
evrenin dogu§undan 780 milyon yil 
sonraki halini gosterdigi 
dii§iincesindeler. Bu da bilinen en 
eski kuasann i§igindan en az 50 
milyon yil daha ya§li. Kuasarlar, 
merkezlerinde dev karadeliklerin 
yaydigi enerjiyle qok biiyiik i§imm 
sagan gokadalar. §imdiye kadar 
evrendeki en eski olu§umlann, 
merkezlerindeki karadeliklerin 
etkisiyle olaganiistii parlakhk 
kazanan bu gokadalar oldugu 
samliyordu. Oysa yeni bulgular, 
kuasarlara enerji saglayan dev 
karadeliklerin, yildizlann 
olu§umundan sonra ortaya giktigim 
gosteriyor. 


Science, 22 Mart 2002 
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Genglik §oku 

Hubble Uzay Teleskopu’nun 1995 
yilinda gonderdigi ancak gegtigimiz 
ay agiklanan bu goriintu, geng 
yildizlarin gevreyle etkile§im 
dinamiginin nefes kesici bir ornegini 
sergiliyor. Gortintiide Orion (avci) 

Jupiter’in Kutup I§iklan 

Chandra X-I§im Teleskopu’nun 
Jupiter’in kuzey ve gtiney kutup 
bolgelerinde yogun X-i§mlan 
belirlemesi, dev gezegenin daha once 
belirlenen kutup i§iklan (aurora) iqin 
geli§tirilmi§ modellerin degi§mesine 
neden olabilir. 

Gtine§ Sistemi’nin gazdan olu§mu§ 
bu en btiytik gezegeninde daha 
once de X-i§inlan saptanmi§ 
olmasma kar§in, i§in kaynaklannin 
kutuplara boylesine yakin olacagi 
tahmin edilmiyordu. Gozlenen X- 
i§mlarinin, Jupiter’in guglu 
manyetik alanina yakalanmi§ 
oksijen ve ktiktirt iyonlarmin 
gezegen atmosferine garpmasiyla 
olu§tugu saniliyor. Chandra’nm 


Takimyildizi’nda hareketli bir yildiz 
olu§um bolgesi olan Biiyuk Bulutsu 
igindeki “burun §oklan” goruliiyor. 
Adini hareket halindeki gemilerin ba§ 
taraflannin denizde olu§turdugu hilal 
§eklindeki dalgadan alan “burun 
§oku”, uzayda iki gaz kutlesinin 
garpi§masi sonucu olu§uyor. 

Nereden Kaynaklaniyor? 

gozlemlerinden once, bu iyonlarm 
genellikle Jupiter’in volkanik uydusu 
Io’nun yortingesine yakm bolgelerden 
kaynaklandigi du§unuluyordu. Ancak 
gezegenbilimciler, Io’nun yorungesi 
yakmlanndan gelecek iyonlarm 
gezegenin boylesine yuksek 
enlemlerine gikamayacagma i§aret 



Goriintude, Bulutsu iginde qok geng 
bir yildiz olan LL Ori’den yayilan 
§iddetli “ruzgar” ( yildizin uzaya 
firlattigi yuklii pargaciklar) 
bulutsunun merkezinden yayilan 
daha yava§ bir gaz kutlesiyle 
garpi§iyor. 

NASA Basin Biilteni, 5 Mart 2002 


ederek, Chandra’nin gortinttilerindeki 
i§iklann kaynagini daha uzaklarda 
aranmasi gerektigi sonucuna varmi§ 
bulunuyorlar. Ara§tirmacilara gore en 
guglii olasilik Giine§ riizganyla uzaya 
savrulan pargaciklann, Jupiter’in 
manyetik alanmin di§ bolgelerinde 
yakalanmi§ olmasi. Bu modele gore 
iyonlar manyetik alan tarafindan 
hizlandirilarak gezegenin kutup 
bolgelerine yonlendiriliyor. Bir kez 
yakalandiktan sonra iyonlar, 
manyetik alan iginde kuzey ve gtiney 
kutuplar arasinda gidip geliyorlar. 

Bu model, ara§tirmacilara gore X- 
i§inlarinm §iddetinde gorulen 
oynamalan da agikliyor. 

www.NASA.gov 
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Hiz Rekortmeni 
Cuceler 

Avrupali gokbilimciler, birbirlerinin 
gevresinde rekor yakmhkta ve hizda 
dolanan iki beyaz ciice ke§fettiler. 
Yildizlar, birbirlerinin gevresinde 
yalnizca be§ dakikada bir 
dolaniyorlar. Ke§fin gokbilimcileri 
heyecanlandiran bir ba§ka yonii de, 
Einstein’in genel gorelilik kuraminda 
ongordiigii kiitlegekim dalgalannin 
aranacagi ideal bir hedef olmasi. 
Uzay-zaman dokusunda yayilan bu 
dalgalann qok yogun kutlelerin 
birle§mesiyle ortaya gikmasi 
ongoriiliiyor. Beyaz cuceler, yakla§ik 
Giine§ buyukliigiindeki yildizlarm 
oliimlerinin iiriinii. Bu yildizlar 
merkezlerindeki hidrojen yakitini 
tiiketince di§ katmanlarmi yava§ga 
uzaya piiskiirtiiyorlar ve siki§ip 
ismmi§ merkezleri agiga gikiyor. 
Genellikle oksijen ve karbondan 
olu§an, yakla§ik Dunyamiz 
buyukliigiindeki bu sicak merkezler 


milyarlarca dereceye varan sicakligini 
zaman iginde yitirip goriinmez 
oluyorlar. 

Evrendeki yildizlarm gogunlugu, ikili 
yildiz sistemleri iginde birbirlerinin 
gevresinde doniiyorlar. 
Samanyolu’nda bu olmii§ ikizlerden 
100 milyon adet bulundugu saniliyor. 
Birbirine yakm konumdaki giftlerden 
daha agir olani, genellikle ortagmdan 
gaz galar. Gaz beyaz ciicenin 
yuzeyine garptigmda da X-i§inlan 
olu§ur. 

Gokbilimciler, RX J0806.3+1527 
olarak tammlanan ve yengeg 
takimyildizinda bulunan X-i§in 
kaynagim 1990 yilinda ke§fetmi§ler, 
ama sinyalinin her 321 saniyede bir 
titredigini ancak 1999 yilmda fark 
etmi§ler. Bu yil ba§larmda giiglii 
optik teleskoplarla da belirlenen 
kaynagin, aym periyodik salimmi 
optik dalgaboylannda da sergiledigi 
gozlenmi§. Yapilan hesaplar, sistemin, 
birbirlerine yalnizca 80.000 km 
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mesafede bulunan iki beyaz ciiceden 
olu§tugunu ortaya koymu§. 
Kar§ila§tirmak iqm: Diinya’mn 
Giine§’e olan uzakligi ortalama 150 
milyon km; Giine§’in kendine en 
yakm kom§usuna olan uzakligiysa 40 
trilyon km. Beyaz ciicelerin 10.000 yil 
iginde birle§ip birle§meyecekleri 
kutlelerinin kesin olarak 
belirlenmesinden sonra 
anla§ilabilecek. Ancak, gokbilimcilere 
gore birbirleri gevresinde boylesine 
hizli donmelerinin, gevrelerindeki 
uzay zaman dokusunu “yumurta 
girpacagi” gibi bukmesi ve kolayca 
saptanabilecek kiitlegekim dalgalan 
olu§turmasi gerekiyor. Yeryiiziinde 
kurulu bazi ozel gozlemevleri, bu 
dalgalan anyor. Benzer bir 
gozlemevinin de daha duyarli 
gozlemler yapmak iizere 10 yil iginde 
uzaya firlatilmasi bekleniyor. 


Science, 15 Mart 2002 
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El Degmeden 
Kolonoskopi 




Ttimore donti§ebilecek poliple- 
rin varligim belirlemek igin ka- 
lm bagirsagin iginin muayene- 
si, hayatimzi kurtarabilir. An- 
cak i§in tatsiz tarafi, bu muaye- 
nenin genellikle unutulmak istenen 
bir tecrtibe olmasi. Once bir gtin ag- 
ziniza bir §ey koymayacaksiniz. Daha 
sonra sindirim sisteminizi temizle- 
mek igin 4 litre kadar kotu tatta bir 
sivi igeceksiniz. Daha sonra da, uyu§- 
turmaya kar§in oldukga acili bir sti- 
regle kolon igi gortinttilenecek. 

Ancak New York Eyalet Universite- 
si’nde bilgisayar ara§tirmacisi Arie 
Kaufman’in sayesinde bu acilar geg- 
mi§te kalacak gortintiyor. Kauf- 
manhn geli§tirdigi bir sanal kolonos¬ 


kopi (Virtual Colonoscopy - VC) sis- 
temi hastalara, hig olmazsa biraz pu¬ 
re yiyebilme ve kimsenin eli degmek- 
sizin ya da iglerinde yabanci bir §eyin 
dola§masinin sikintisim ya§amadan 
kalin bagirsaklanni kontrol ettirebil- 
me olanagi sagliyor. 

Hastalar, testten onceki 24 saatte bir 
baryum i§aretgisiyle birlikte yumu- 
§ak, renksiz gidalar aliyorlar. Kontrol 
stireci, yalnizca 40’ar saniye stiren 
gok ytiksek goztintirltikte iki bil- 
gisayarli tomogra- 


ler igin uzun ya- 
§am konusunda 
duzenledigi bir 
bilgilendirme top- 
lantisinda "ya§lan- 
mayi durdurma zir- 
valan" igin koydu- 
gu "Gumu§ Yapagi" 
odiilunu agikladi. 

Ancak kazananlar, 
odul olarak "yilan 
yagi" §i§elerinin su- 
nuldugu toreni boy- 
kot ettiler. Olshansky ve oteki ya§lan- 
ma uzmanlanndan olu§an jurinin 
odiile layik gordiigii bir tirun, "kiime- 
lenmi§ su". Vticuttaki "bagli su"yun 
kar§iti olan bu su, ureticilerine gore 
"hucrelerde, ya§lanmaya yol agan i§- 
lev bozukluklanni gideriyor." Tabii ki 
ufak bir fiyat kar§iliginda...Ureticilerin 
web sayfasina gore, vticuttaki ktime- 
lenmi§ su miktan ya§lanmayla azali- 
yor; ama 39,95 dolara satin alabilece- 
giniz 120 mllik bir §i§eyi normal suy- 


la kan§tirarak 15 litrelik 
bir genglik iksiri stoguna 
kavu§uyorsunuz. Ku- 
rumlar dalindaysa yilan 
yagim kazanan, Ameri- 
kan Ya§lanmaya Kar§i 
Tip Akademisi ya da 
kisa adiyla A4M. Ku- 
rum, bu onura "turn 
dtinyada halki, hatta 
tip ve bilim dtinyasin- 
dan bazi ki§ileri, insan- 
larda ya§lanmayi durduracak 
ya da sureci geri gevirecek teknoloji- 
lerin hazir oldugu safsatasina inandir- 
makta en ba§arili kurulu§" oldugu 
iqm layik gorulmu§. A4M yetkilileri, 
§aka kaldiracak ttirden olmadiklanm 
sert bir bildiriyle gostermi§ler: "Bay 
Olshansky, gerontoloji lobisinin parali 
bir memurudur...Ya§lanmaya kar§i 
tip, dtinyanm her yerinde en hizli ge- 
li§en tibbi uzmanlik alam olmayi stir- 
durtiyor". 

Science, 1 Mart 2002 


fi taramasi. Siz giyinirken, 
bilgisayar gortintuleri temiz- 
liyor. l§aretli sivilan ve gev- 
redeki organlan siliyor. Da¬ 
ha sonra gortintuleri 1 mm 
kahnligmda dilimlere bole- 
rek bunlarla kalin bagirsa¬ 
gin tig boyutlu bir modelini 
olu§turuyor. Doktorlar da 
sizin iginiz yerine bu mode- 
lin iginde dola§iyorlar. Bir 
polip gortirlerse, zoom yap- 
rak habis olup olmadigim 
anlamak igin bir "elektronik 
biyopsi" yapabiliyorlar. Kaufman’a 
gore VC, 3 mm gapli polipleri bir be- 
lirleyebiliyor. Yontem, yalnizca ucuz 
ve acisiz olmakla kalmiyor; aym za- 
manda kolonun turn ig ytizeyi izlene- 
biliyor. Oysa, optik kolonoskopide, 
yuzeyin %20’si gortinttilenemiyor. 
Sistemin tek kusuru, VC sistemiyle 
polipler alinamiyor. Dolayisiyla alm- 
masi gereken bir polip saptandigin- 
da, hasta yeniden gelmek zorunda. 

Ali§ildik yontem igin... 


Science, 22 Mart 2002 


Ya§am Sava§lari 

Biraz mizah, biraz muziplik, bilima- 
damlarmin mizacinda var. "Destek 
bulmami§ ve bulmamasi gereken" 
ara§tirmalar igin her yil dtizenlenen 
eglenceli Ig Nobel odtilleri, neredeyse 
gergek Nobel odtilleri gibi merak ve 
heyecanla bekleniyor. Eskiden de 
Amerikali senator Wiiliam Proxmire, 
yonetimce desteklenen sagma gorti- 
ntimlti ara§tirma projeleri igin bir "al- 
tin yapagi" odtilti agiklarmi§. §imdi- 
lerdeyse ya§lanma konusundaki "si- 
hirli iksirler" turtinden regeteler igin 
konan benzer bir odul, kazananlarca 
fazla eglenceli bulunmami§ gortinti- 
yor. Olasi neden insanlarm ya§lanma 
korkusu ve genglik tutkusunun kolay- 
ca paraya donti§ttirtilebilmesi, ve bu 
alandaki giri§imlerin alaya alinmasi- 
mn kar musluklanm tehlikeye atmasi. 
Illinois Universitesi’nden (Chicago) 
biyodemografi ara§tirmacisi S. Jay 
Olshansky de §ubat ayinda gazeteci- 
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Kuzey Kutup Balinalarmin 
Kaderi Disilerin Yasamasma Bagli 


Kuzey kutup balinalari, diinyada sayi- 
lan en az memelilerden biri. Acimasiz- 
ca avlanmalari yuziinden bir ara sayi- 
lari 300’e kadar inmi§. Son 65 yildir 
uygulanan av yasagi nedeniyle biraz 
gogalir gibi olmu§larsa da, 1980 yilin- 
da yeniden hizli bir gokii§ surecine gir- 
mi§ler. Bu balinalar Amerika’nm ku¬ 
zey kiyilarindaki beslenme alanlanyla, 
ABD’nin giineydogusu, hatta Meksika 
Korfezi’nde bulunan yavrulama alanla- 
ri arasmda binlerce mil yol kat ederler. 
Bu kadar geni§ bir bolgeye yayilmi§ ol- 
malarma kar§ilik, ara§tirmalar bu bali- 
nalarin tek bir topluluk oldugunu ve 
yalmzca 3 di§inin soyundan geldikleri- 
ni ortaya koyuyor. Dolayisiyla ara§tir- 


macilara gore sayi- 
lan azalmi§ kutup 
balinalarmin soyla- 
rim surdurebilmesi, 
yeti§kin di§ilerin sa- 
yisina ve ya§am su- 
resine bagli. Bu ne- 
denle resmi ve ozel 
gevreci kurulu§lar, 
tek bir di§i balina- 
nin olumiinun bile, 
turiin ortadan kalk- 
masi sonucunu ve- 
recegi uyansinda 

bulunuyorlar. 

Soyun yok olma surecine girmesi, §im- 
diye kadar a§in avlanma nedeniyle di§i 
balinalarm koskoca okyanusta giftle§ek 
di§i bulamamalanyla agiklamyordu. Ye- 
nilerde egemen olan gorti§e goreyse, 
balinalarm sorunu e§ bulamamak de- 
gil, yavrulayacak kadar ya§ayamamak. 
Balinalarm cinsel olgunluga eri§mesi 
10 yil ally or. Bu noktadan sonra da, di¬ 
aler her ug ya da be§ yilda tek bir yav- 
ru doguruyor. Ancak, kutup balinalan 
gegmi§te 50 yil kadar ya§arken, son yil- 
larda ortalama omtirleri 15 yila kadar 
inmi§. Yani, birden fazla yavru yapma- 
larina omtirleri yetmiyor. Eskiden her 
di§i ya§ami stiresince be§ kez yavrula¬ 


ma §ansina sahipken, bu oran §imdiler- 
de 1.26’ya du§mii§. Bu balinalarm ya- 
§am siirelerindeki radikal azali§m nede- 
ni tarn olarak bilinmiyor; ancak, ara§tir- 
macilar iklim degi§iminin ve insan fak- 
toruniin rol oynadigi du§uncesindeler. 
Yeti§kin di§ilerin ya§amlan ozellikle 
tehdit altinda. Qunkii bunlar vakitleri- 
nin buyiik kismmi yavrulama bolgele- 
rinde gegiriyorlar ve bu bolgeler de 
deniz seyriisefer hatlarimn yogun oldu- 
gu yerler. Yavrulama sonucu di§ilerin 
artan enerji sarfi, gemilerin yol agtigi 
yaralanmalarm etkisini artiran bir fak- 
tor olarak degerlendiriliyor. Ancak ya¬ 
ralanmalarm qok buyiik bir kismina ba- 
likgilarm ag ve kafeslerinin yol agtigi 
anla§iliyor. Ara§tirmalar, kuzey kutup 
balinalarmin %60’inm istakoz kapan- 
lan ya da aglara dola§mak sonucu 
olu§an yaralar ta§idiklarmi ortaya koy- 
mu§. Qevreciler, giiglii bir endiistriyi 
alt edip balikgiliga yeni simrlandir- 
malar getirebileceklerini du§unmiiyor- 
lar. Ancak tek bir di§i balinamn 
olumiinun bile tiiriin kaderini et- 
kileyecegine dikkat gekerek, balikgilara 
balinalarm hiq olmazsa dolandiklarmda 
koparabilecekleri daha ince aglar kul- 
lanma gagnsmda bulunuyorlar. 

Nature, 29 Kasim 2001 
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Evrim ku- 
ramcisi 
Charles 
Darwin’in 
200.ncii 
dogum yil- 
doniimii 2009 yilmda. Ancak, ingiltere 
Doga Tarihi Miizesi’nin o kadar bekle- 
meye niyeti yok. Miize, Eyliil aymda 


bir Darwin Merkezi agacagim ilan et- 
mi§ bulunuyor. Miizede Darwin’in, 
iginde topladigi bitki ve hayvan ornek- 
lerini korudugu binlerce §i§e sergilene- 
cek. Darwin’in ornekleri alkol ve ba- 
zen ara§tirma gemisinde tayin olarak 
dagitilan rom iginde saklamasi nede¬ 
niyle "igki koleksiyonu" olarak adlan- 
dinlan ornekler, 450.000 §i§e iginde 
saklanan 22 milyon pargadan olu§u- 
yor. Muzede, Darwin’in koleksiyonlan 
di§inda Kaptan Cook tarafindan 1768 
yilmda toplanmi§ liifer ve Borneo’da 


son zamanlarda ke§fedilmi§ nehir ko- 
pekbaligi ornekleri de sergilenecek. 
Doga Tarihi Miizesi yetkilileri, agilacak 
merkezin "bir miizenin ne oldugu yo- 
lundaki kavrayi§i kokten degi§tirecegi" 
iddiasindalar. Belirtildigine gore, kuru- 
lacak merkez bir "gah§ma alam" ola- 
cak ve ziyaretgiler, ara§tirmacilarla 
surekli etkile§im iginde bulunacaklar. 
Darwin Merkezi’ne ileriki yillarda 
bocek ve bitki koleksiyonlarimn da 
sergilenecegi yeni binalar eklenecek. 

Science, 8 Mart 2002 


Qift Ba§li Yilan 

Ispanya’da bulunan gift ba§li bir yi- 
lan, herpetoloji (siiriingenbilim) diin- 
yasmda heyecan yaratti. Bir giftginin 
kayalik bir alanda buldugu iki aylik 
"merdiven yilam"m (Elaphe scalaris) 
incelemeye alan bilimdamlan, hayva- 
mn ba§lanna baglayacaklan elektrod- 
larla beyin goruntulerini elde etmeyi 
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planliyorlar. Boylelikle iki ba§in av 
yakalamak igin nasil i§bolumii yaptigi- 
m, acligin giderilmesi ve 

i » i if 

ba§ka davram§larda iki 
beynin hangi i§levleri ye- 
rine getirdigini belirleye- 
bilmeyi umuyorlar. Ay- 
nca, bir di§inin gift ba§- 
li bir erkege nasil dav- 
ranacagi da ara§tirma ko- 


nulan arasinda. Ara§tirmacilar yilanin 
gift mideli olup olmadigim da belirle- 
meye gali§iyorlar. Tek bir midenin, 
yilanlann doyma duygusunun 
mideden mi, yoksa bogazdan 
gelen sinyallerden mi kaynak- 
landigi sorusuna i§ik tutmasi 
bekleniyor. 

Science, 8 Mart 2002 
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^eknoloji 



Devreli Tellere 
Dogru 

Elektronik Tasarimci- 
lari genellikle sand- 
vigten ho§lamr. Ara§- 
tirmacilar yaniletken 
tabakalarim list uste 
koyarak elektron ve 
fotonlarm aki§im 
kontrol etmeyi ve bu 
yolla son derece hizli 
transistorler, son de¬ 
rece kiigiik lazerler 
yapma yontemlerini 
uzunca bir suredir 
kullaniyorlardi. §im- 
diyse, tig ayri ara§tir- 
ma grubunca geli§ti- 
rilen bir yontem, 
sandvigleme teknigini 
tek boyuta indirmi§ bulunuyor. Orta- 
ya gikan tirtin, tizerinde farkli kimya- 
sal bile§imde stiperiletkenlerin pasta 
katlan gibi dizilmi§ oldugu "nanotel" 
denen nanometre (metrenin milyarda 
biri) olgeklerinde teller. 

Nanoteller son birkag yildir elektro¬ 
nik sanayiinin gozdeleri. Farkli ara§- 
tirma gruplari, yaniletken ozellikte 
farkli nanoteller tiretmi§, hatta bunla- 
n elektronik aygitlarm pargalari (or- 
negin transistor) haline donti§ttirmti§ 
bulunuyorlar. Ancak, §imdiye kadar 
farkli nanotellerin ortak eksikligi, ya- 
pi ge§itliligi olarak ortaya gikmaktay- 
di. Yani farkli farkli malzemeden ure- 
tilmi§ bu nanoteller, kimyasal olarak 
tekdiize bir yapida bulunuyorlardi. 

Giivenlikte Son Nokta 

Bir Amerikan firmasi, geli§tirdigi giz- 
li floresan boyalarla, 
kalpazanliga ve marka 
sahtekarligina kesin 
goztim getirdigi id- 
diasinda. Merkezi 
Boston’da bulunan 
PhotoSecure’un 



Ara§tirmacilar, bir tel tizerin- 
deki bu tekdtize yapiyi farkli- 
la§tirarak, tel uzerinde elekt¬ 
ron ve fotonlarm akimmi 
kontrol altina almamn yollan- 
m aramaktaydilar. Nedeni, bu 
teknigin devre iizerindeki 
farkli pargalari dogrudan tel 
iizerindeki farkli boltimlere 
baglayabilme ve boylece 
elektronik devrelerin boyutla- 
rim daha da kiigultme olana- 
gi saglamasi. 

Sonunda, tig farkli grup bir- 
birinden habersiz olarak aym 
yontemi kullanarak, farkli bo- 
liimlerden olu§an nanoteller 
iiretmeyi ba§ardi. Yontem §u: 
30-40 nanometre gapinda kii- 
guk altin pargaciklan, va- 
kum kabi iginde bir yiizeye 
konuyor. Daha sonra nanote- 
lin ilk bolumunii olu§turacak 
olan yaniletken malzeme, bir 
lazerle ya da kimyasal bir 
yontemle buharla§tmliyor. 
Buhar, altin pargacik gevre- 
sinde yogu§uyor ve daha sonra parga- 
cikla yuzey arasinda silindirik bir ya¬ 
pida kristalle§erek altin pargacigi yii- 
zeyden yukanya kaldiriyor. Daha son¬ 
ra ara§tirmacilar farkli bir yaniletken 
malzemeyi buharla§tirdiklarmda, bu¬ 
har bu kez altin pargacikla, daha on¬ 
ce kristalle§mi§ yan iletken arasma 
giriyor ve i§lem siirekli tekrarlanarak 
farkli yapida boliimlerden olu§an tek 
bir tel elde ediliyor. Ara§tirmacilar, 
yontemin silikon, silikon-germanyum, 
galyum arsenid, galyum fosfid, indi- 
yum arsenid ve indiyum fosfid gibi en 
gok kullamlanlar dahil birgok yanilet- 
ken malzemede ba§anyla denendigini 
bildiriyorlar. 

Science, 8 §ubat 2002 

iirettigi gizli miirekkepler, kuma§a, 
kagida, metale, esnek plastik ambalaj- 
lara ve daha pek gok maddeye uygu- 

lanabiliyor. Ancak ozel 
bir aygit yardimiyla go- 
rulebilen boyalar uygu- 
landiklan zeminden 
gikmiyor ve kopya edi- 
lemiyor. Ek giivenlik 
igin, boyayla birlikte 
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Agnyan Gozler igin 
Guglu I§ik 


Glokoma, gozde tahliye kanallarmin 
tikanmasi sonucu basincm artmasi bi- 
giminde ortaya gikan, sik rastlanan 
ve tehlikeli bir goz hastaligi. Klasik 
tedavisi, bazen giinde on kez olmak 
uzere goze ilag damlatilmasi. Bu, 
hem pahali, hem de gogu kez damlat- 
ma sirasinda goziin refleks olarak ka- 
panmasi nedeniyle ilag ziyamna yol 
agan bir yontem. Bazi hastalara su- 
rekli i§ik veren lazerler uygulamyor- 
sa da, bunlar gozde dokulan da ya- 
kip kalici gizikler olu§turdugundan 
ancak bir ya da iki kez uygulanabili- 
yor. Boston Universitesi’ne bagli Fo- 
tonik Merkezi’nde faaliyet gosteren 
Solx firmasinca geli§tirilen bir lazer- 
se, kalici goziim vaat eder goriinuyor. 
Yiiksek enerjili kizilotesi lazer, siirek- 
li bir i§ik demeti yerine, i§igi kisa ara- 
likli ve kisa sureli atmalar bigiminde 
uyguluyor. I§ik demetleri gozde akus- 
tik §ok dalgalan yaratiyor ve bunlar 
da tikanmi§ tahliye kanallanm sarsa- 
rak kanali tikayan maddelerin atilma- 
sim sagliyor. §irketin sahibi Doug 
Adams, lazerin yaptigim "bir haliyi 
tenis raketiyle dovmeye" benzetiyor. 
Solx lazeri yara izi de birakmadigin- 
dan, tedavi her yil tekrarlanabiliyor. 

Technology Review, Mart 2002 


satilan ozel okuyucu, yalmzca murek- 
kebin sagtigi i§igin rengini degil, mu- 
rekkebin parlamaya ba§lamasindan 
once gegen siireyle, parlama suresini 
de olguyor. §irket, gizli miirekkebi 
taklit urunlere kar§i korunmak is- 
teyen hazir giyim, yazilim, eczacilik, 
kozmetik, elektronik ve oto pargasi 
iireticilerine pazarlamayi planliyor. 

Technology Review, Mart 2002 
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Mikroskopik 

Mikroskop 


Ali§ilageldik kural, mikroskoplarin 
inceledikleri nesne kugiildukge kendi 
boyutlarmm buyiimesi. Ornegin, 
taramali elektron ya da tiinelleme 
mikroskoplari koskoca aygitlar. 
Californa Universitesi’nden 
(Berkeley) biyomiihendis Luke 
Lee’nin geli§tirdigi mikroskopsa, bir 
mikrogipten daha kiigiik. 

Duzenekte, incelenecek canli hiicre, 
bir gip uzerine kazmmi§, igi sivi dolu 
bir kanala konuyor ve floresan bir 
boyayla i§aretleniyor. I§ik kaynagiysa 
kiigiik bir lazer. Lazer, hiicredeki 
boyanin belirli bir dalga boyunda 
parlamasim sagliyor ve boylece 
hucrenin net bir goriintiisii elde 
ediliyor. Lazer’in mercegi, insan 
saginm 20’de biri gapinda bir sivi 
polimer damlacigi. 

Degi§ken bir elektrik akimiyla 
mercegin egriligi ayarlanabiliyor. 
Ucuz pargalardan olu§an ve bir 
mikrogip gibi uretilebilecek 
mikroskopun maliyeti de 
mikroskopik: yalmzca 1 dolar. 
Amerikan Ordu Ileri Ara§tirma 
Projeleri Ajansi’nm parasal destek 
sagladigi mikroskopun, birkag yil 
iginde kol saati biiyiikliigiine 
biyolojik sava§ dedektorlerinde 
kullamlmasi bekleniyor. 

Ara§tirmaci, eczacilik kurumlarinm 
da deney a§amasindaki ilaglarm 
etkisini smamak igin bu 
mikroskoplardan olu§an dizgeler 
kullanabileceklerini soyluyor. 


Technology Review, Mart 2002 


Internet Burada da 
Hizmetinizde... 

Internet dii§kiinleri, mtijde! 

Artik laptopunuz yok diye 

iiziilmeniz gereksiz. 

Gittiginiz tatil beldesinde, 

hatta sokakta bile ali§tigmiz 
• 

Internet turlanna devam 
edebileceksiniz. ispanyol- 
Alman ortakligi Siemens 
Elasa sayesinde. §irket, 
bildiginiz ankesorlti 
telefonu, bir klavye, 12 
inglik bir renkli ekran ve bir USB 



portuyla destekleyerek 
hizmete sokuyor. Tabii 
hooliganlar da 
du§iinulmu§. Ekran, 
guglu gekig darbelerine 
bile dayanikli. Yeni 
telefonu kullananlar e- 
postalarmi gozden 
gegirebilecek, Internet 
sitelerinden muzik 
indirebilecek, 
rezervasyon 

yaptirabilecek ve telefon 
fihristini kan§tirabilecekler. 
Sirada bekleyenler du§iinsun... 

Popular Mechanics, §ubat 2002 


Elektrik Ayraci 


Askeri ugaklanmza yerle§tireceginiz bir ay- 
giti denemek igin govdesine baglamak istiyorsunuz. 
Perginleseniz, govdeye zarar vermi§ olacaksimz. Tek gare yapi§- 
tirmak. Bu kez de yapi§tincimn sesten iki kat hizli giden ugagin 
govdesine uygulanan kuvvetlere direnecek kadar guglii olmasi 
gerekli. Peki ugak indikten sonra aygit govdeye zarar vermeden 
nasil sokiilecek? Qare elektrik. ABD’deki EIC Laboratuvarlan 
adli ozel kurulu§, gift tarafli, amine adli maddeyle guglendirilmi§ 
bir yapi§tinci geli§tirmi§. ElectRelease adli zamk, dogrudan akim 
verildiginde tuttugu yuzeyi birakiyor. 



Govde kaplamasi 
Yapi§kan 
Deneysel aygit 




Popular Mechanics, §ubat 2002 



Elektrozirh 


Tanklar ve oteki zirhli araglar gagda§ 
bir ordunun belkemikleri. Ancak 
tanksavar silahlan da o olgiide etkili 
oldugundan, zirhdelici mermilerle 
zirh arasindaki teknoloji yan§i onyil- 
lardir suriiyor. Mermi ve fuzeler daha 
giiglii hale geldikge, bunlara kar§i 
takviyeli gelik, seramik ve merminin 
degmesiyle di§anya dogru patlayan 
"reaktif" zirhlar geli§tirildi. Ancak 
§imdi ABD ordu muhendisleri elektri- 
ge dayali iki teknoloji geli§tirmeye ga- 
li§iyorlar. Her iki yontemde de en di§ 
katman olarak fiberoptik bir algilayici 
tabakadan yararlamliyor. Algilayici- 
lar mermi ya da fiizenin 
temasim belirle- 
yince guglu 
bir 


elektrik akimini devreye sokuyorlar. 
Birinci yontemde akim, bigim hafizali 
bir ala§imin kalinligim artirarak mer- 
miye kar§i direncini yiikseltiyor. Ikin- 
ci yontemdeyse, elektrik guglu bir 
manyetik alan olu§turmak igin kulla- 
mliyor. Manyetik kuvvet, mermi zirha 
garpinca olu§an ve normalde zirhi de¬ 
lip aracin igine fi§kirarak miirettebati 
olduren erimi§ metal siitununun ge- 
ni§leyip zarar vermeden dagilmasim 
sagliyor. 


Popular Mechanics, §ubat 2002 


Mart 2002 


BILIM veTEKNIK 























BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 


Taleontoloji 


Dinozorlara Hiz Limiti 

Gunun birinde yolunuz Jurassic 
Park’a dii§erse merak etmeyin. Tarih 
oncesinden gelip kontrolden gikmi§ 
dinozorlarm kol gezdigi parkta bir 
ciple dola§iyorsamz guvendesiniz de- 
mektir. Qunku son 30 yilda geli§en 
yaygin goru§un aksine, Tyrannosa¬ 
urus Rex (T-Rex) gibisinden etgil dev 
dinozorlarm bir motorlu aracm hizina 
yeti§emeyecegi anla§ilmi§ bulunuyor. 
Paleontologlar, 19701i yillara kadar 
yirtici dinozorlarm da, otgul akrabala- 
n gibi soguk kanli, agir kuyruklarmi 
yerde surukleyen, bataklik sakini han- 
tal canlilar oldugunu du§unuyorlardi. 
Daha sonra elde edilen paleontolojik 
bulgular T-Rex ve benzerlerinin sicak 
kanli, dik yuruyen ve hizli ko§an can¬ 
lilar oldugunu ortaya koydu. Hatta, 
bacaklarmin vucutlarina oranina i§a- 
ret eden bazi ara§tirmacilar, bu cana- 
varlarm saatte 72 km hizla ko§abile- 
ceklerini one surduler. 

Qocukken seyrettigi Jurassic Park fil- 



minde T-Rex’in cip igindeki kahra- 
manlan kovaladigi unlu sahneden et- 
kilenmi§ bir ara§tirmaciya goreyse, ca- 
navarlarm bacaklarmda, bu kadar hiz 
saglayacak kas bulunmasi olanaksiz. 
Stanford Universitesi ara§tirmacilarin- 
dan John Hutchinson, California Uni- 
versitesi’nden (Berkeley) Mariano 
Garcia ile birlikte yakla§ik 6 ton agir- 
ligindaki bir T-Rex ’in biyomekanigini 
ortaya koymak igin, bacaklan uzerin- 
de etki yapan kuvvetlerin modelini 
hazirlami§. Modeli smamak iqln ara§- 
tirmacilar, dinozorlarm gunumuzde 
ya§ayan en yakin akrabalan olan su- 
riingenlerle ku§lan incelemi§ler. 





Hutchinson bir tavuk ile bir timsahi 
keserek kaslarmin agirligmi olgmu§. 
Modele gore bir tavugun hizli ko§abil- 
mek iqm beden kiitlesinin en az 
%4.7’sini bacak kaslarmda toplamasi 
gerek. Deney sonucu tavuklarda bu 
oranin %8.8 oldugu gorulmu§. Tim- 
sahlardaysa bacak kaslarmin viicut 
agirligina orani, modelin ongordugu 
%7.7 ? nin yansindan da az (%3.6) gik- 
mi§. Hutchinson daha sonra dinozor 
kemiklerini incelemi§. T-Rex ’in oteki 
paleontologlarca benimsenen yuriiyu§ 
bigimini modele uygulayan ara§tirma- 
ci, canavarm hizli ko§abilmek iqin be¬ 
en agirliginin %86’smi arka bacakla¬ 
rmda toplamasi gerektigini bulmu§. 
Bacaklarm yonii, ve kas liflerinin 
zunlugu gibi degi§ken faktorleri de 
dele katan ara§tirmacilar, duru§ 
igimine gore gerekli minimum kas 
oranmin biiyuk olgiide degi§ebildigi, 
ancak yinede T-Rex’ln bir ciple 
yan§abilmek iqin bacak kaslarmin, 
beden kiitlesinin en az %26’si kadar 
olmasi gerektigi sonucuna varmi§lar. 
Buysa, ya§ayan higbir hayvan turiinde 
rastlanmayacak kadar yiiksek bir 
oran. Hutchinson’un vardigi sonug, 
etgil dinozorlarm kralmin saatte 40 
m’den daha hizli ko§amayacagi. 

Science, 1 Mart 2002 




Bundan yakla§ik 3.9 milyar yil once 
yerkabugunun yenilenmesine yol 
agan bombardimanm kuyrukluyildiz- 
larca degil, asteroidlerce gergekle§ti- 
rildigi one suruldu. Daha onceleri, 
Diinya’nin aym tarihlerde yogun bir 
kuyrukluyildiz bombardimanma ugra- 


digi ve okyanuslardaki suyun bu 
bombardiman sonucu olu§tugu yolun- 
daki tez giderek artan olgude yanda§ 
topluyordu. 

Arizona Universitesi Ay ve Gezegen 
Laboratuvarkndan David Kring ve 
Hawaii Universitesi’nden Barbara Co- 
hen’in Journal of Geophysics Rese¬ 
arch dergisinde yayimlanan bulgulan- 
na gore Giine§ Sistemi’ndeki iq geze- 
genleri etkileyen bombardiman oylesi- 
ne §iddetliydi ki, yerkabugundaki eski 
kayalarm tumunii yok etti. Ara§tirma- 
cilar bu nedenle 4.6 milyar ya§indaki 
gezegenimizde rastlanan en eski ka¬ 
yalarm 3,9 milyar ya§tan daha geng 
oldugunu vurguluyorlar. Kring ve Co¬ 
hen, Diinya’da ilk canlilarm yakla§ik 
3,85 milyar yil once sicak su kaynak- 
larmda ortaya gikmi§ olmasmin da as¬ 
teroid bombardimani tezini dogruladi- 
gini savunuyorlar. 


Merkiir, Vends, Ay ve Mars’in Guney 
yankuresindeki kraterlerin buyuk qo- 
gunlugunun bu donemde olu§tugunu 
kaydeden iki ara§tirmaciya gore gen q 
Dunya da bu bombardimanda agir ha- 
sar gordu. Kring ve Cohen bombardi¬ 
man sonucu gezegenimizde gaplan 
20 kilometreden daha buyuk en az 
22.000 garpma krateri olu§ugu, bu 
sayi iginde gaplan 1000 kilometreden 
daha geni§ 40, ve 5000 kilometreden 
daha geni§ birkag krater bulundugu 
goru§undeler. 

Bu kraterlerin gogu, Dunyamizm par- 
galanmi§ yerkabugunun yol agtigi 
levha tektonigi sayesinde birbirinin 
altina dalan levhalarla birlikte yok ol- 
mu§. Kabuk, levhalarm uzerinde yuz- 
dugu manto katmanmdan surekli 
yukselen yeni magma tarafmdan ye- 
niden olu§turulmu§. 

NASA Basin Biilteni, 28 ^ubat 2002 
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°£evre 



• T. 

Hazar’da Av Iznine Tepki 


Deniz biyologlari, Hazar Denizi’nde 
havyarlariyla iinlu mersin baliklarimn 
avina, kiyidar ulkelerce uygulanan 
alti aylik bir aradan sonra yeniden 
izin veren uluslar arasi bir kurulu§a 
ate§ puskiiruyorlar. Soyu Tehlikede 
Hayvan ve Bitkilerin Uluslararasi 
Ticareti Sozle§mesi (CITES) adli 
kurulu§, Hazara kiyisi olan 5 iilkenin 
2002 yih igin belirledigi av kotalarmi 
onayladi. Kilosu 2500 dolarin 
iizerinde alici bulan mersin havyari, 
bolge ulkeleri igin onemli bir kazang 
kapisi. Azerbaycan, Kazakistan ve 
Rusya gegen Haziran ayinda sayilan 
azalan mersin baligi populasyonunun 
kendini toparlamasi igin gonullii 


olarak alti aylik bir av yasagi 
uygulamasi ba§latmi§lardi. Bu yilin 
ba§mdaysa ug dike populasyonun 
"kararli hale geldigi" gerekgesiyle av 
kotalanmn onayi igin CITES’e 
ba§vurmu§lardi. Talep olumlu 
kar§ilanmi§ ve CITES yetkilileri 6 
Mart’ta be§ hazar ulkesini "mersin 
sayilanm stabilize etmek ve 
artirmakta gosterdikleri ba§an ve 
sergiledikleri i§birligi ruhu" igin 
kutlami§lardi. 

Mersin stoklarmin kararli hale geldigi 
yolundaki bir agiklamamn, soyu 
tehlikede hayvanlan korumakla 
yukumlu bir kurulu§tan gelmesi, 
deniz biyologlari arasinda §ok etkisi 
yaratmi§ bulunuyor. New York Dogal 
Hayati Koruma Dernegi’nden deniz 
biyologu Ellen Pikitch, CITES 
yetkililerini Hazar Qevre Programi 
adli bir giri§imin gegen yil Hazar’daki 
mersin stoklan uzerinde yuruttugu 
kapsamli bir ara§tirmamn sonuglarim 
gormezlikten gelmekle sugluyor. 
Avrupa Birligi ve Dunya Bankasdnca 
desteklenen program, yeti§kin mersin 
nufusunun son derece azaldigi 
sonucuna vararak bu baliklarimn 
avimn 10 yil sureyle yasaklanmasim 
onermi§ti. 

Science, 22 Mart 2002 


Danimarka da Ayakta... 

Danimarka Hukumeti’nin, Qevre 
Degerlendirme Enstitusu’nun ba§ina 
"donek" bir gevreciyi atamasi, bu 
alandaki ara§tirmacilarca "kumesin 
ba§ina bir tilki atanmasi" olarak 
degerlendiriliyor. Aarhus 
Universitesi’nden bir siyaset bilimcisi 
olan Bj 0 rn Lomborg, "Ku§kucu 
Qevreci" adiyla yayimladigi kitabiyla 
gevreci oklann hedefi 
olmu§tu. Lomborg, 
kitabmda gevresel 
sorunlann pek gogunun 
gevrecilerce buyuk olgude 
abartildigim, ve 
biyoge§itlilikten tutun, su 
kaynaklannm 
korunmasina kadar pek 
qok konuda gezegenimizin 
durumunun, kamunun 
du§undugunden qok daha 


iyi oldugunu one surmu§tu. 

• 

Iktidardaki sag koalisyon, Qevre 
Degerlendirme Enstitusu’nu, gevre 
koruma alanmda yapilan 
harcamalann etkinligini kontrol 
etmek iqm kurmu§tu. Danimarkali 
gevreciler, ara§tirmalanm 
denetleyecek olan Lomborg’a 
guvenmediklerini agikga ilan etmi§ 
bulunuyorlar. Lomborg, uluslararasi 
planda da bir medya tarti§masi 

ba§latmi§ durumda. Unlu 
Ingiliz siyaset ve ekonomi 
dergisi The Economist, 
"agik sozlu" enstitu 
mudurunun kitabim 
overken, Scientific 
American adli populer 
bilim dergisi, Ocak ayinda 
yayimladigi bir dizi 
makalede Lomborg’un 
analizlerini ele§tirdi. 

Science, 8 Mart 2002 




Kirlenen Irmaklarla 
Gelen Tehlike 


Ara§tirmacilar, atmosfer kirliligi, de¬ 
niz kirlenmesi tarti§malan arasinda 
gozden kagan yeni bir kirlenmenin 
tehlikelerine dikkat gekmeye ba§ladi- 
lar: Ilag, losyon ve temizleyici gibi 
"eczacilik ve ki§isel bakim uriinle- 
ri"nin (pharmaceuticals and personal 
care products - PPCP) dere ve lr- 
maklarda birikmesinin yarattigi tehli¬ 
ke. California Universitesi’nden (Ri¬ 
verside) Daniel Schlenk, ostrojen hor- 
monu temelli kirleticilerin etkilerini 
§imdiden gosterdigi g6rii§unde. Ara§- 
tirmaciya gore, dogum kontrolii ve 
tanm hormonlanyla ili§kili 11 kirleti- 
cinin dere ve irmaklardaki duzeyi, ba- 
zi balik tiirlerinin cinsiyet degi§tirme- 
sine yol agacak kadar yiiksek. 

ABD Jeoloji Ara§tirmalan Kurumu 
uzmanlan da ABD’de 1999 yih ba§- 
lattiklan su ornekleri analizlerinde, 
antibiyotikler, agnkesiciler, losyonlar, 
kan sulandinci ilaglar, hormonlar, ka- 
fein, nikotin ve stres ilaglan da dahil 
olmak uzere 95 organik PPCP bile§i- 
minin miktarlanm belirlemi§ler. 
Sonugta birikimlerin dii§uk diizeyde 
ve hiikumetge konulan simrlann al- 
tinda oldugu g6riilmu§. Ancak, ara§- 
tirmacilar, belirlenen uriinler arasin¬ 
da 31 antibiyotik ve antibakteriyel 
bile§im bulunduguna i§aret ederek, 
giderek artan birikimin zararli or- 
ganizmalarda antibiyotik direncinin 
artmasina katkida bulundugunu vur- 
guluyorlar. 


Science, 22 Mart 2002 
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Karinca Galerisi 




Elmas Yuzugiin Pe§inde 

Elmas yiiziikler, parmaklarimizda olmasa bile 
kuyumcu vitrinlerinde gormeye ali§tigimiz §eyler. 
Ama bir turn var ki, insana omriinde bir kere 
gorebilmek kismet olur ya da olmaz. Bu yiizuklerin 
en gorkemlisi, tam Giine§ tutulmasi, yani Ay’in 
Gune§’i tiimuyle perdelemesi sonunda, yildizimiz 
Ay’in golgesinden siyrilmaya ba§ladigi an ortaya 
gikiyor. Tam Gtine§ tutulmalari, her yil farkli 
yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de 
izlenen tutulma, bu yil Aralik ayinda Giiney Afrika ve 


Bilinen 11.000 karinca turn hakkinda istediginiz her turlu 
bilgi ve goruntiiye ula§abileceginiz gergek bir hazine. 
Amerikan Doga Tarihi Muzesi’nden karinca taksonomisi 
(simflandirma) uzmam Donat Agosti ile, Ohio Eyalet 
Universitesi’nden Norman Johnson’in hazirladiklan sitede 
karinca tiirlerinin anatomileri, yayilimlari, biyolojik ozellikleri 
gibi bilgilerin yamsira, turleri tamtan renkli fotograflan ve 
slide gosterilerini izleyebilirsiniz. 
www.antbase.org 

Mercek Altinda 

Giinluk ya§amimizda kar§i- 
la§tigimiz makro nesneleri 
algilamak iqm duzenlenmi§ 
gozlerimizle, pek qok §eyin 
farkina varamayiz. Ornegin 
vticudumuzdan dokiilen 
olmu§ deri pargalan. Ornegin, bu olmu§ deri pargalanyla bes- 
lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canlilarm nasil giftle§- 
tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bile§ik gozlerindeki 
kiiresel mercekleri tek tek saymak aklimza geldi. Peynirin uze- 
rindeki kiif ya da mantarciklara daha yakindan bir bakmak is- 
tediniz. Gideceginiz yer, Brtiksel Serbest Universitesi’nden 
mikrobiyolog Louis De Vos’un hazirladigi BIODIC sitesi. Ytik- 
sek gozuniirlukte 1100 goruntuye eri§mek iqin siteye ucretsiz 
uye olmamz gerekiyor. 
www.ulb.ac.be/sciences/biodic 


Ya§ayan Hucreler 



Parali animas- 
yonlan di§inda 
parasiz gortintu- 
lerle desteklen- 
mi§, egitici bir 
site. Ornegin vi- 
ruslerle, mikrop- 

_ lann, spermlerin 

ba§ka hucrelerle 

kar§ila§tirmali boyutlan. Hiicre bolunmesinde gergekle§en ev- 
reler, bagi§iklik hucrelerinin kullandiklan yontemler vb. illust- 
rasyon ya da fotograflar desteginde anlatiliyor. 

www.cellsalive.com 


Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak 
tarafindan hazirlanmi§ bu NASA sitesi, gegtigimiz 
1951 yilindan bu yana gergekle§mi§ tam tutulmalann 
izledigi yolla, 2050 yilina kadarki tutulmalann ne 
zaman ve nereden izlenebilecegini haritalar uzerinde 
gosteriyor. Sitede olaganustii tutulma gorunttilerinin 
yamsira, uzak tarihteki (Or: Homeros’un Odyssey 
adli eserinde sozunti ettigi) tutulmalar da tamtiliyor. 
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html 


Giine§ Sistemi’nde Gezinti 



NASA’nm Jet Itki Laboratuvar/nca hazirlanan sitede 
Gtine§ Sistemimizde sanal bir gezintiye gikiyoruz. 
Site, sanal gezgine karde§ gezegenlerimiz ve 
uydularma istedigi agidan ve yakinliktan bakma 
olanagi sagliyor. Haritalar ko§esine tiklarsamz, 
ornegin, Marshn yuzeyine zoom yapabiliyorsunuz. 
Resim (art) ko§esiyse, isterseniz sizi Neptun’iin mavi 
bulutlarmin hemen iizerine ta§iyabiliyor. 
space.jpl.nasa.gov 
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BilimNet 


Einstein’i 
Taniyalim 

Hangi bilim tutkunu 
onun gibi olmayi 
du§lemedi ki? 

Kendilerine iddiali 
rol modelled segmek 
isteyenler ya da 
fizikte §ohret igin bir 
yol haritasi 

olu§turmak isteyenler bu siteye! Ozel ve genel 
gorelilik kuramlariyla 20. yiizyil bilimine 
damgasim vurmu§ olan biiyuk fizikginin ya§ami, 
bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakkinda 
bilmek istediginiz her §eyi igeren sitede ayrica, 
madde ile enerji e§lenikligini agiklayan iinlu 
E=mc 2 formulunun agiklamasim kendi sesinden 
dinleyebilirsiniz. 
www.aip.org/history/einstein/ 



Sihirli Egitim 


Bu site gocuklar igin. Daha 
dogrusu ilkogretim 
gagindaki gocuklannm okul 
programlanm gorsel 
bilgilerle ve eglenceli 
yardimci programlarla 
desteklemek isteyen veli ve 
ogretmenler igin. Evde ya 
da simftaki bilgisayarlarda 
kullamm iqm ideal. 

Qok ge§itli konularda ayrmtih ve resimli bilgilerin 
di§mda, okul oncesi gocuklar igin de zihin ve el 
becerilerini geli§tirecek deney ve el sanatlan 
ko§eleri var. 

www.EnchantedLearning.com 




Site cetacean diye bilinen denizmemelileri takimi- 
na ait 81 balina ve yunus turiinun tumii hakkinda 
bilgiler igeriyor. Politik baskilar nedeniyle balina 
avcihgimn onune gegilememesi sonucu, ya§ayan 
en biiyuk memeli olan mavi balinalann sayisi, ytiz 
yil iginde yanya inerek yalmzca 3000’e dii§mu§. 
Bazi tiirler ise yok olmaya daha yakin. 

www.cetacea.org 


Teknoloji Pazan 

Bir ara§tirmacisimz ve 
sizce yeri yerinden 
oynatacak bir bulu§ 
yaptmiz. Ama 
ara§tirmalanmzi 
ilerletmek igin para 
gerekli. Ya da bulu§unuzu 
ya§ama gegirip iiq be§ 
kuru§ para kazanmak 
istiyorsunuz. Gazetelere 
ilan verseniz kimse 
ciddiye almaz, ya da 
guvenmez. 0 halde ne yapacaksimz? 

Yapacagmiz §ey, bulu§unuzun tamtimmi Avrupa Birligi 
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazan sitesine gondermek. 
Sitenin amaci, bulu§lan tamtarak ticari §irketleri, yatinmcilan ya 
da projelere destek saglayabilecek oteki kurulu§ ve ki§ileri, daha 
ileri ara§tirmalar, pazarlama ya da tiretim igin parasal destek 
saglamaya yoneltmek. Aynca bulu§gular, kendi aralarmda ya da 
potansiyel sponsorlarla bilgi ali§veri§inde de bulunabiliyorlar. 
§imdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, gevre, telekomiinikasyon 
ve sanayi teknolojisi alanlannda 95 projeyi tamtmi§. Destek 
bekleyen projeler arasmda Avrupa’da deli dana hastaligi ta§iyan 
hayvanlann oliilerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda 
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigim gosteren bir tam kiti 
ve daha aerodinamik helikopter govde tasanmlan yer aliyor. 
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi iqin ucret alinmamasi ve 
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz meyve vb. 
tiirunden ki§isel bilgiler istenmemesi... 
www.cordis.lu/marketplace 




Mutlulugunuzu goklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fi§ekler 
iqin binlerce dolar da odemek i§inize gelmiyor. Ne yapacagimzi 
ogrenmek igin, kiiguk ya§ta bu meraka kapilmi§ birinin 
ogiitlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyasmdan, modellerine 
kadar... Buyurun siteye. Ate§le oynamamn tehlikelerini bir kere 
daha hatirlatmaya gerek yok tabii... 
cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html 
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Evde Yakit Hucresi 


ABD’deki Coleman firmasi, evde kullamlmak iizere uretilmi§ ilk yakit hiicresini yakinda piyasaya 
siirecek. "AirGen" yakit hiicreli jenerator, yedek gu*£ kaynagi olarak tasarlanmi§. 1,2 kilowatt’hk 
enerji saglayan aygit, bilgisayar, telefon, faks makinesi ya da i§ik kaynagim 8-10 saat kadar £ali§ir 
durumda tutabiliyor. Bunun yam sira, yan iiriin olarak yalmzca su gkardigindan, oteki 
jeneratorlerin aksine, evin igne de konulabiliyor. 


Yakit hiicreleri, havadaki oks enle, hidrojen arasindaki kimyasal tepkimeyle elektrik liretirler. 
AirGen §i§elenmi§ saf hidrojenle £ali§iyor. Coleman firmasi, iki yillik bir £ah§ma sonucunda ABD’de 
bir dagitim agi kurmu§. 100 dolar kar§ihginda, yedek hidrojen tiipunii ABD’nin herhangi bir yerine 


iki gun ignde ula§tirabilecek. Uriinun yalmzca Internet iizerinden satilmasi planlamyor. Fiyatiysa 
8000 dolar. 

http://www.coleman.com/ 


Bu Kabinler ok Havali 



NACsound firmasimn uriinii, "Kayak" adli hoparlorler, ortadaki yansiticimn iki yamnda yiiz yiize duruyor. Aliiminyum kabinlerin 
ignde 30 watf hk birer bobin var. Yansitici, kabinlerden gkan sesin odaya e§it olarak dagitilmasim sagliyor. Hoparlorler, ozel 
kablolar yardimiyla yerle tavan arasina dikey olarak, ya da iki duvarin arasina yatay olarak geriliyor. Fiyati 880 dolar. 

http://www.nacsound.com 



Kameralarda 


Bluetooth Teknolojisi 


Sony firmasimn piyasaya sundugu "miniDV" kamera, ^ekilen goruntilleri MPEG 

formatinda kaydetmenin yam sira, Bluetooth kablosuz ag teknolojisini kullanarak 

Internet eri§imi sagliyor. Bu ozellik sayesinde kullamcilar, hareketsiz goriintiileri ya 

da MPEG formatindaki hareketli goriintiileri Sony’nin ImageStation adli, online 

fotograf payla§im servisine aktarabiliyor; ba§kalarinm da izleyebilmesi ign burada 

kendilerine bir albiim hazirlayabiliyorlar. Aym goriintiileri e-postayla ba§kalarina 

•• • 

gondermek de olasi. Ustelik, kameramzla Internefte sorf yapabilir, Web sayfalarim 

•• 

gostergede izleyebilirsiniz. Uriiniin fiyati 2000 dolar. http://www.sony.com/di 
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Kaykayla Slalom 


Fossil firmasina ait "Wrist PDA" adli iiriin, avuc ig bilgisayardaki ya da cep bilgisayarindaki verileri 
depolayabilen bir sayisal kol saati. Veriler yalmzca salt-okunur olarak kaydediliyor. 190 KB’lik bellegi, 1100 
telefon numarasi, 800 farkli randevu, 5000 yapilacak i§ ya da 350 kii^iik not saklamaya yetecek 
kapasitede. Fiyati, 145 dolar. http://www.fossil.com/pda 


Sihirli Parmaklar 


Essential Reality adli firmamn geli§tirdigi 
"P5" adli bu kontrol aygiti, 
joystick’lerin pabucunu dama atacak. 
Eldiven gibi ele giyilerek kullamlan 
P5’le, kahramamn kaderini belirlemek ign 
parmak ve el hareketleri kullamliyor. P5, alti farkli 
diizlemde hareket sagliyor. Kizilotesi alicilar, hareketleri 
en cok 120 santimetre uzaginda bulunulabilen istasyona 
amnda iletiyor. Istasyon hem ki§isel bilgisayarlara, hem 
macintosh bilgisayarlara, hem de USB uyumlu herhangi bir 

konsola baglanabiliyor. Fiyati 129 dolar. 

http://www.essentialreality.com 


"Adresi Koluma Yazdim" 



Kaykayla slalom yapma sporunu geli§tiren sorf^ulerce kurulan Gordon&Smith adli §irket, 1960’lar ve 1970’lerde, ozel olarak 
tasarladigi "Fibreflex" kaykaylarla bu spora ondiliik etmi§. Birka^: yil once §irket yetkilileri, Fibreflex’leri geri getirmeye karar 

vermi§ler. Simrli sayida iiretilmi§ olan "Response" 
adli iirun, siiper esneklik saglamak ign gft 
kat tekyonlii camdan olu§uyor. Buna eklenmi§ 
olan iki kat polyester laminat ve bir kat 
cam elyafi, titre§imleri emiyor. 
Tahtamn 19 santimetrelik geni§ligi 
ve sismik yaylar, yoku§ a§agi hizla 
inerken ^evik manevralar 
yapabilmeye yariyor. Fiyati: 280 
dolar. http://www.gordonandsmith.com 
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TUBITAKIN 
YOL HARlTASI 



igin ozel onemi olan bir muhasebe nok- 
tasina da yakla§iyoruz. Cumhuriyetimi- 
zin 100. kurulu§ yildontimtine. Bu mu¬ 
hasebe, iilkemizi aydinlik geleceklere 
goturecek yol haritalarimn olu§turul- 
masi igin gerekli. Yiizunu Bati’ya don- 
mti§ olan tilkemizin Avrupa’yla biitun- 
le§me iradesi gergevesinde siyasi, eko- 
nomik eylem planlari gizilmi§ durum- 
da. Ulkemizin ufku ku§kusuz Avru- 
pa’nin pargasi olmakla smirk degil. Hiz- 
la degi§en, tammlarin, kaliplarin, ili§ki- 
lerin yepyeni bigimler aldigi dtinyami- 
zin, insanligin, kendimizin kaderinin 
belirlenmesinde e§it soz sahibi olmak 
istiyoruz. Bunun iqin de bir “master 
plan”, gergekgi tasarlanmi§ bir bilim ve 
teknoloji yol haritasi gerekli. 

Duraklardan soz ettik. En son dura- 
gimizdan bu yana iki yil gegti; ama, ye- 
ni ba§langicin, kutlamalarm, medya co§- 
kusunun tatli sarho§lugu daha yeni ye- 
ni dagilmaya ba§ladi. Dolayisiyla, artik 
bilim ve teknoloji alamndaki ilerlemele- 
ri, bunlarm gunliik ya§amimiza, gelece- 
gimize nasil yansiyacagim daha net bi- 
cimde gorebiliyoruz. Na- 


Yeni yuzyillarin ba§langig yillan, in- 
sanligin ilerleyi§ seriiveninin muhase- 
besi iqin onemli durak noktalan. Yeni 
bir binyilin ba§inda oldugumuza gore 
de bu muhasebe hem genel olarak in- 
sanlik igin, hem de ulusumuz iqin daha 
da onem kazaniyor. Kaldi ki, Turkiye 


sil yansimasi gerektigini, hatta bazen 
nasil yansiyamadigmi da gortiyoruz. 

Siz Bilim ve Teknik okurlarma uzun 
uzadiya siralamaya gerek yok. Zaten 
gozleriniz bilimin ufuklarma gevrili. Bu 
ufuklarm son yillarda, son aylarda yeni 
ke§iflerin, buyiik teknolojik atilimlarm 
i§igiyla aydmlandigim gortiyoruz. Bun- 
lar, bilimde “son noktalan koyduk” tu- 
rtinden ovunmelerin ne kadar yamltici 
oldugunu da gosteriyor. Insan gen ha- 
ritasimn gegen yil agiklanan taslagimn 
son rotu§lari yapiliyor. Artik yerleri ne- 
redeyse belli olan genlerin i§levleri be- 
lirlenmeye gali§iliyor. Ama bir yandan 
da, kalitim §ifremiz konusundaki bilgi- 
mizin ne kadar saglam oldugu yolunda 
ku§ku uyandiracak geli§meler de olu- 
yor. Ornegin, gegtigimiz ay ortaya ati- 
lan bazi bulgular, genlerimizin sayisi- 
nin gegen yil agiklandigi gibi 35.000 
kadar degil, daha once dti§unuldugu 
gibi 80-100.000 arasinda olabilecegini 
de gosteriyor. Gene de genetik ara§tir- 
malan ve biyoteknoloji uygulamalan 
ba§dondurucu bir ilerleme iginde. Or¬ 
gan reddine yol agan genlerin baskilan- 
digi hayvanlarm tiretilme gabalarimn 
olgunluk a§amasina gelmesi, yeni gen 
tedavisi yontemlerinin geli§tirilmesi, al- 
yuvarlanmiza ytiklenip hastalikli doku- 
lara, ttimorlere ula§tinlabilecek akilli 
ilaglar, en sevdiginiz meyve bigiminde 
“yenebilen” a§ilar gtindemde. 

Nanoteknoloji de biyoteknolojiyle 
atba§i bir yan§ iginde. Mikrometre bir 
tarafa, nanometre olgeginde elektronik 
devre elemanlarimn uretilebildigi ba§a- 
nli deneyler gergekle§tirildi. Qipler uze- 
rinde transistorlerin i§levlerini belli 
kimyasal molektillere, hatta canli DNA 
pargaciklarma gordtirerek bir gip uzeri- 
ne milyarlarca anahtar yerle§tirmek 
mumkun. Gelecegin ileti§im devrimi, 
bu mikrodtinya ile gtinltik ya§amimizin 
gegtigi makrodtinya arasinda uygun 
bir koprtinun kurulmasim bekliyor ki, 






TUBiTAK Ba§kam Prof. Dr. Namik Kemal Pak 

bu da fazla uzak goriinmtiyor. 

Bilimin sagladigi ilerlemeler, siz 
geng biliminsam adaylarim, yuzleri ge- 
lecege doniik aydmlari oldugu kadar 
bizleri de heyecanlandiriyor. Ancak, ul- 
kemizin bilim politikalarinm ytiriittil- 
mesi sorumlulugunu ta§iyan bir ki§i 
olarak bu ilerlemelere hem etik kural- 
larin, hem de iilkemizin, ulusumuzun 
Qikarlarmin gozliigiiyle bakmak duru- 
mundayim. Insanligin gelecegi belirle- 
nirken, iilkemiz insanlarimn da bu ge- 
lecegin pasif bekleyicileri degil, bu ge- 
lecegin bigimlenmesinde aktif rol alan 
insanlar olmasi igin nelerin yapilmasi, 
hangi onceliklerin belirlenmesi gerekti- 
gini dii§iinmek durumundayim. Bu ne- 
denle, TUBiTAK olarak bilimin ilerleyi- 
§ine daha geni§ bir perspektiften baki- 
yor ve bu geli§me iginde ulusumuzun 
gikarlarim en iyi bigimde gozetecek on- 
celikleri bir ongorii gali§masi gergeve- 
sinde belirlemeye gali§iyoruz. 

Bu noktadan hareket ettigimizde de 
bilimsel geli§meleri salt goz kama§tiran 
potansiyelleriyle degil, bir “faydacilik” 
agisindan degerlendirmek, insanligin 
gelecegine, bu gelecek iginde bizim ye- 
rimize en biiyiik etkiyi yapacak alanla- 
n belirlemek zorunda hissediyoruz 
kendimizi. Qiinkii Tiirkiye’nin biiyiik 
hedefleri var. Qogumuzun ilk aklina 
gelen, Avrupa Birligi’ne tarn iiye olarak 
katilma arzumuzun gergekle§mesi. Oy- 
sa daha acil bir hedef, ileri sanayi iilke- 
lerinde dahi bilim politikalarmdan so- 
rumlu ki§ileri dii§iindiiren bir hedef, 
insanligi qok daha yakindan ilgilendi- 
ren bir geli§meyle ilgili olmali. 


Qeli§kili Bir Dunya 

Qagimiz bilgi gagi. Ileti§im devrimi- 
ni geride biraktik bile. Diinyamn yal- 
mzca cografi agidan degil, siyasi agi- 
dan da ekonomik agidan da globalle§- 
mesine aracilik eden ileti§im, yepyeni 
bir diinya kavrami dogmasina yol agti: 
Siber diinya. Bu diinyada siyasi, sos- 
yal, mesleki farkliliklarm onemi yok. 
Farkli uluslardan, degi§ik ya§tan, degi- 
§ik mesleklerden insanlarm olu§turdu- 
gu ortak bir siber kiiltiiriin, daha dog- 
rusu bilgisayar kullanma becerisinin 
birle§tirdigi bir ayncalikli e-insanlar 
toplulugu. Bu diinyamn di§ma bir goz 
attigimizdaysa, bilimsel bulu§larm, tek- 
nolojik ilerlemelerin yaktigi i§igin yam- 
sira, dalga dalga yayilan, iirkiitiicii bir 
karanligi da goriiyoruz. Giiniimiizde 
diinya niifusunun yalmzca %5’i kisaca 
ICT diye adlandirdigimiz bilgi ve ileti- 
§im teknolojlerinin olanaklanndan 
tarn olarak yararlanabiliyor. UNESCO 
istatistiklerine bakiyoruz: 2 milyar ki§i, 
yani diinya niifusunun iigte biri, daha 
elektrikle tam§mami§. Gene iki milyar 
ki§i, daha bir telefon konu§masi bile 
yapmami§. Dort milyar ki§inin, yani uq 
insandan ikisine bir yilda dii§en gelir 
1500 dolarin altinda. Hesaplasamz ay- 
da 125 dolar ediyor. Hatta daha derin 
ara§tirsamz, bu gruptakilerin buyiik 
gogunlugunun geliri bu ortalamamn 
da qok altmda. 

Demek ki, bir sayisal boliinme, da¬ 
ha dogrusu, moda deyimiyle bir “dijital 
boliinme” soz konusu. Bir yanda bilgi 
diinyasimn araglanm kullanma beceri 
ve ayncaligina sahip gorece kiigiik bir 
diinya, bir yanda da bu nimetlerden 
habersiz qok daha buyiik bir diinya. 
Bu ayrim gizgisi kuzey-giiney gizgisi 
ya da zengin-yoksul gizgisiyle de ortii§- 
miiyor. Toplumlarm geli§mi§lik a§ama- 
sina bakmaksizm, insanlan bilgi diin- 
yasimn iiyesi ya da yabancisi diye dam- 
galiyor. Bu dijital boliinme insanlan 
yeni ko§ullar igin gereken beceriden 
yoksun birakiyor, insanlar arasinda ye¬ 
ni ve gok belirgin bir ayrim yaratiyor, 
insanlan bagimli kiliyor. Bili§im felse- 
fecilerinin onemle dikkat gektikleri bir 
nokta da, bu dijital bolunmenin, ulus- 
lar arasinda e§itsizligin yeni bigimleri- 
ni, yeni bir tiir aynmciligi koriikleme 
olasiligi. Aym dii§iiniirler bu nedenle 
soz konusu e§itsizlige kar§i gikilmasi, 
yayilmasimn onlenmesi ve nihai hedef 


olarak da tiimiiyle ortadan kaldmlma- 
si gerektigini savunuyorlar. 

Bilgisayarla egitimin, karatahtayla 
egitimden qok daha etkili oldugu agik. 
Qok daha ucuz oldugu da!.. Bilgi top- 
lumuna temel olu§turan Internet, 
okullan, derslikleri evlere ta§imaya 
aday. Bu ortak kiiltiirii olu§turmanm, 
dijital boliinmeyi ortadan kaldirmamn 
yolu da belli: Di§anda kalan gogunlu- 
gu da bilgi diinyasina katmak. Bir ba§- 
ka deyi§le, biyo-diinyayi bilgi-diinyasi- 
na donii§tiirmek. 


Cumhuriyetin 
100. Yil Vizyonu 

Gelecegimize bu perspektiften ba- 
kinca §oyle bir muhasebe yapma gere- 
gi ortaya gikiyor. Sahip oldugumuz ba- 
zi gizil giigler neden bizi bugiinkii ye- 
rimize getirmi§ de, daha ileriye, oldu¬ 
gumuz degil, olmamiz gereken yere ta- 
§iyamami§? 

Nedeni, teknolojiye yatmm yapma 
geregini duymami§ olmamiz. Klasik sa- 
nayile§me modeli iginde iiriin iiretimi- 
ne odaklamp, teknoloji iiretimini stra- 
tejik bir gereklilik olarak gorememi§iz. 
Sonugta, qok ileri teknoloji gerektiren 
mallar ve hizmetler di§inda hemen her 
§eyi kitlesel olarak iiretebiliyoruz. Ure- 
temedigimiz §eyse teknoloji. Bunun 
sonuglan, gormezlikten gelinecek gibi 
degil: 

65 milyonluk Tiirkiye, yilda yakla- 
§ik 200 milyar dolarlik milli gelir yara¬ 
tiyor. Bunun yiizde yanmi kadarlik bir 
boliimu, yani yakla§ik 1 milyar dolan, 
bilim ve teknoloji uretimine ya da satin 
alinmasina aynhyor. Bu miktarin da 
ancak ugte, ya da dortte biri gergek bir 
AR-GE faaliyetine harcanabiliyor. Bu 
demek ki, iilkemizin turn AR-GE harca- 
masi, yalmzca ortalama bir ABD ya da 
Avrupa §irketinin yillik AR-GE harca- 
masma denk. 46 milyonluk Kore’nin 
gaynsafi milli hasilasi yilda yakla§ik 
300 milyar dolar, ki§i ba§ina gelir 
8000 dolar kadar. AR-GE harcamala- 
nysa milli gelirinin yiizde 2,5'luk bolii- 
miinii olu§turan 19 milyar dolar (1997 
ppp bazmda) tutuyor. Yakla§ik 60.000 
kadar potansiyel ara§tirmacimiz ara- 
sindan da yalmzca yiizde 5’inin, yani 
3000 kadarimn tarn giin ara§tirma fa- 
aliyetiyle ugra§tigim soyleyebiliriz. Bu 
sayi, gene biiyiicek bir teknoloji firma- 
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sinin tam gunlii ara§tirma personeli sa- 
yisina e§it. Patent ba§vurularinda da 
durum pek farkli degil. Turkiye’de yil- 
da 200-300 kadar yerli patent ba§vuru- 
su yapiliyor. Bu veri Kore’de yilda 
68.000, ABD’deyse 110.000. 

Goruluyor ki teknoloji tiretenlerin 
safina katilip e-dunya’nm bir pargasi 
olabilmek igin teknolojik yenilenme 
kapasitesi, ya da kisaca inovasyon, ha- 
yati bir onem ta§iyor. TUBiTAK da bu 
onemin bilincinde olarak son yillarda 
misyonu gergevesinde inovasyonu aka- 
demik planda ve endustri bazinda te§- 
vik ediyor. Kiigiik ve orta buyukliikte- 
ki i§letmelere, ya da KOBI’lere sagla- 
nan destegin di§inda, ulkemizin ino¬ 
vasyon yeteneginin geli§tirilmesinde 
gok onemli bir rol oynayacagina inan- 
diguimiz bir enstriiman olarak da tek- 
noparklan goriiyor ve bunlarm kurul- 
masina onculiik ediyoruz. Gegen yil 
Temmuz aymda yiirurluge giren Tek- 
nopark yasasi, ve TUBITAK Marmara 
Ara§tirma Merkezi’nde kurulmakta 
olan Teknopark’in sanayimize onemli 
bir inovasyon ve rekabet gucu kazan- 
diracagina inamyoruz. 

TUBiTAK’in Gebze’deki Marmara 
Ara§tirma Merkezi’nde, gen muhendis- 
ligi ve biyoteknolojiler alamnda iilke- 
mizi dunyadaki oncu gali§malarm eri- 
mi iginde tutmak igin polimerik a§ilar, 
olumsuz gevre ko§ullarma direngli, 
gen degi§imli bitki ve tahil tiretimi, ya- 
pay doku ve organ geli§tirme, hayvan 
soylarimn geli§tirilmesi ve insan sagli- 
gi igin gerekli maddeleri tiretecek 
transgenik hayvanlarin klonlanmasi 
yoniinde uygulamalara hiz verildi. Bu- 
nun di§inda ara§tirmaci altyapisim be- 
lirlemek igin ulke genelinde envanter 
gali§malari yurutuldu. 

Bili§imin ozellikle bilgi guvenligi 
dalinda yapilan gali§malar, Turkiye’yi 
bu konuda di§a bagimliliktan tama- 
men kurtarmi§ bulunuyor. 

Ulkemizin uzay teknolojisi alamnda 
altyapisim ve yeteneklerini belirlemek 
uzere benzer envanter ara§tirmalan 
yurutuldu ve Avrupa Uzay Ajansi 
ESA’yla i§birligine yonelik goru§meler 
ba§latildi. 

Bir deprem ulkesi olan Turkiye hala 
iki yil onceki gifte felaketin yaralarmi 
sarmakla me§gul. Kagimlmaz oldugu 
uzmanlarca vurgulanan yeni ve buyuk 
bir depremin aym felaketli sonuglara 
yol agnamasi iqin TUBiTAK’in koordi- 



TUBiTAK Marmara Ara§tirma Merkezi, Transgen ve 
Deney Hayvanlari Laboratuvari. 


nasyonunda surdurulen ara§tirma gali§- 
malan gergevesinde, gegtigimiz yil Mar¬ 
mara fayimn yapisi, ozellikleri ve dep- 
remselliginin belirlenmesi yolunda, 
Fransiz ara§tirma gemilerinin de katili- 
miyla onemli mesafeler alindi. NA- 
TO’nun da destegiyle, binalann guglen- 
dirilmesine yonelik iki buyuk proje kap- 
saminda yogun gali§malar yapiliyor. 

TUBiTAK, ulkemizin bilgi gagim ya- 
kalamasi ve e-Avrupa’nm bir pargasi ol- 
ma hedefinin gergekle§tirilmesi sefer- 
berligi kapsammda gegen yil ba§ka 
stratejik adimlar da atti. Bilim ve Tek¬ 
noloji Yuksek Kurulu’nun belirledigi 
ve Cumhuriyetimizin 100. kurulu§ yil- 
donumunde varmasi gereken yerle ilgi- 
li “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji 
Stratejileri” adli buyuk proje kapsamin- 
da “foresight” (ongoru) gah§malarim 
ba§latti. Bu gali§ma, Turkiye’nin Avru¬ 
pa Birligi’yle entegrasyonu agisindan 
da buyuk onem ta§iyor. Teknoloji On¬ 
goru gah§malan AB uyesi ve aday ulke- 
lerin buyuk gogunlugunda tamamlandi 
ya da halen surdurulmekte. Uye ulke- 
ler arasinda bu olgude yaygmla§an uy- 
gulama kar§ismda Avrupa Komisyonu 
1995 yilinda yaptirdigi bir gali§ma so- 
nucunda, “Avrupa Teknoloji Ongoru- 
su”nun bilim ve teknoloji politikalan- 
nin belirlenmesinde bir arag olarak kul- 
lamlmasina karar verdi ve bunu 2000 
yilmda tamamlanan “Futures” Projesi 
ile gergekle§tirdi. Bu projenin devami 
niteliginde, TUBiTAK’m uq panelde 
Turkiye’yi temsil ettigi aday ulkelere 



TUBITAK MAM Gen Teknolojisi ve Biyokimya 
Ara§tirmalari Enstitiisu’nde, gen aktarimli bitkiler, 
kiiltiir ortamlarinda ^ogaltiliyor. 


yonelik “Futures-Enlargement” Projesi 
de yenilerde tamamlandi. 

Var olan yeteneklerimizin saptan- 
masina yonelik alt projelerle destekle- 
necek teknolojik ongoru gali§masinm 
2002 yili sonunda tamamlanmasi, bu- 
nun ardindan da Bilim-Teknoloji Stra- 
teji Dokiimani’nin 2003 yili sonuna ka¬ 
dar tamamlanmasi hedeflenmi§ bulu¬ 
nuyor. “Vizyon 2023” projesi, 20-21 
Eyliil 2001 tarihlerinde TUBiTAK - 
Marmara Ara§tirma Merkezi’nde yapi¬ 
lan “Kritek-2001: Kritik Teknolojiler 
Sempozyumu”nda ilk kez ulusal ve 
uluslararasi diizeyde tarti§ildi. 

Avrupa Birligi, yakin gelecekteki bi- 
limsel ve teknolojik AR-GE felsefesini 
“European Research Area (ERA) - Av¬ 
rupa Ara§tirma Alam” ba§likli bir bel- 
gede topluca ozetleme gabasi iginde. 
Avrupa Ara§tirma Alam belgesinde 
ozetlenen ara§tirma felsefesinin uygu- 
lama ortami olarak da Qerqeve Prog- 
ramlan (Framework Programmes) ve 
ozellikle 2002-2006 doneminde ger- 
gekle§tirilmesi tasarlanan “6. Qergeve 
Programi” ortaya konmakta. Avru- 
pa’mn AR-GE kaynaklannm buyuk bo- 
lumunii yonlendirme olanagina sahip 
olan qerqeve programlan, uye iilkele- 
rin ge§itli vergiler vb. yollardan yaptik- 
lan katkilar yamsira, ortak uye konu- 
mundaki ulkelerin, GSMH’lan oranin- 
da odemek zorunda olduklan katilim 
paylarmdan olu§an bir kaynagi kullan- 
makta. Dolayisiyla, Turkiye gibi buyuk 
ekonomilere sahip ortak uyelerin ode¬ 
mek durumunda olduklan katilim pa- 
yi, oldukga buyuk tutarlara ula§iyor. 
Konu, mali yukiimluluklerden ulkenin 
kazamm potansiyeline kadar turn bo- 
yutlanyla, Bilim-Teknoloji Yuksek Ku¬ 
rulu’nun gtindeminde. 

Avrupa Komisyonu tarafindan Ara- 
lik 1999’da kabul edilen eAvrupa Giri- 
§imi, Avrupa’yi dunyamn en dinamik 
ve rekabet giicu en yuksek, bilgiye da- 
yali ekonomisine donu§tiirmeyi amag- 
liyor. Bu baglamda 15 uye ulke igin ge¬ 
rekli altyapiyi olu§turmak igin 2002 yi¬ 
li sonuna kadar stirecek bir Eylem Pla- 
m hazirlanmi§ durumda. 14-15 Hazi- 
ran 2001’de Goteborg’daki Avrupa 
Birligi aday iilkeleri igin de eAvrupa 
Eylem Plam’na benzer, eAvrupa+ adi 
altinda bir eylem plam kabul edildi. Di- 
ger aday tilkelerle birlikte Turkiye de 
eAvrupa+ gah§malanna katilmaya ka¬ 
rar vermi§ bulunuyor. 
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Ulkemizin bu gali§malara, onemiyle 
orantili katkilarda bulunabilmesi ve bir 
yandan da ortak programlarm getirile- 
rinden hakkiyla yararlanabilmesi igin, 
TUBiTAK bazi oncelikli alanlar belirle- 
yerek bu alanlarda ara§tirmalara ivme 
kazandiracak gali§malarda bulundu. 

2002’de Ne yapilmali? 

Ku§ku yok ki, hedefimize varabil- 
mek, Avrupa’yla butunle§meye hazir 
bilgi toplumunu olu§turabilmek iqm 
hazirliklarimiza daha biiyuk bir ivme 
kazandirmak, eksikliklerimizi hizla gi- 
dermek zorundayiz. Temel egitime 
butgeden ayrilan payin mutlaka artiril- 
masi gerekiyor. Teknoloji iireten bir 
dike haline gelebilmemizin bir ko§ulu 
da, teknoloji iqin gerekli fiziki altyapi- 
nin yam sira ara§tirmaci havuzunun 
da geni§lemesi. Kirk yil once yalmzca 
en buyuk kentlerde bulunan universi- 
telerin sayisimn gunumuzde 74’e yuk- 
selmi§ olmasi, akademisyen sayisimn 
da birkag binden 60.000’in uzerine 
gikmasi, kugumsenecek bir geli§me de¬ 
gil. Ancak bu universitelerin, yuksek 
ogrenim gagindaki 5 milyon gencin xiq- 
te birinden daha azina egitim verebili- 
yor olmasi da gozden kaginlmamasi 
gereken bir gergek. Mevcut egitim sis- 
temimizin bir sorunu da ulkenin ba§ar- 
masi gereken hamleler igin gerek duy- 
dugu ara§tirmaci sayismi saglamakta 
zorlanmasi. Bugun lisansustu ve dok- 
tora gah§malan yuruten 73.000 ogren- 
ci, toplam 1,5 milyon universite ogren- 
cisi iginde qok kuguk bir bolum. Ulke¬ 
mizin gerek duydugu nitelikli i§ ve be- 
yin gucunun yeti§mesi, elbette yalmz- 
ca universitelerin sayisimn artmasiyla 
gergekle§ecek bir i§ degil. Egitim altya- 
pisimn ve kalitesinin yukseltilmesi iqin 
de onemli olgude yatinm gerekiyor. 
YOK’un hazirladigi bir rapora gore 
1999 yilinda sanayile§mi§ Bati ulkele- 
rinde bir universite ogrencisi iqin yapi- 
lan kamu harcamasi 6000 dolara ka- 
dar gikarken, bu rakam ulkemizde yal- 
mzca 1200 dolarda kalmi§. 

Bir kriz ortaminda ya§iyoruz. Daha 
once de belirttigimiz gibi, bu ileriki yil- 
lar iqm karamsar olmamizi gerektirmi- 
yor. Ancak onumuzdeki yillarda devlet 
butgesinden yuksek ogrenime ayrilan 
yuzde iki payda olaganustu arti§lar 
beklemenin de gergekgi olmayacagi 
agik. Bu durumda, ozel sektorun de 


universite egitimine daha fazla katkida 
bulunmasi geregi ortaya gikiyor. Bu, 
endustriye nitelikli uzman ve ara§tir- 
maci yeti§tirmenin degil, bir misyon 
duygusunun da geregi. Ara§tirmada, 
inovasyonda ileri gitmi§ ulkelerde bu 
korelasyon kendini garpici bigimde or¬ 
taya koyuyor. Ulkemizde ozel vakif 
universiteleri, toplam ogrenci sayisimn 
yalmzca %4’une egitim veriyor. Oysa 
bu oran Guney Kore’de %78, Hindis- 
tan’da %60, ABD’de 9624. 

Onumuzdeki yillarda ulkemizin bil¬ 
gi toplumunu olu§turabilmek igin qok 

daha ciddi bigimde degerlendirmesi 

• 

gereken bir potansiyel de ku§kusuz In¬ 
ternet. YOK verilerine gore 1999 yilin¬ 
da agikogretim kurumlarina kayit hak- 
ki kazanan 180.000 ogrenciden iigte 
biri, kaydim yaptirmami§. Internet kul- 
lammmin yayginla§masi, uzaktan egiti- 
min yuksek ogrenim igindeki payini ve 
kalitesini buyiik olgiide artiracagi gibi, 
halkimizin genel kultur dtizeyinin yiik- 
selmesine de katki yapacaktir. Inter¬ 
net, gortinttiyle desteklenmi§ kaliteli 
ogrenimi simflara ve evlere ta§imamn 
yam sira, ulkemizin onemli bir kaybim, 
beyin gogunii de bir kazanca gevirme 
potansiyeline sahip bir arag. Gene 
YOK verilerine gore bursla lisansustu 
ya da doktora egitimi igin yurtdi§ina 
gonderilen 3442 ara§tirmacidan yansi 
egitimlerini tamamlayamazken, %10’u 
da egitimlerini tamamlayip yurda don- 
memi§ ve bulunduklan ulkelere yerle§- 
mi§. Ortaya gikan ara§tirmaci agigimn, 
“diaspora”daki Tiirk ara§tirmacilarinm 
Internet’te verecekleri dersler aracili- 
giyla kismen kapatilmasi, ilging bir 
oneri olarak ortada duruyor. 

Egitim ve teknoloji tiretimi konu- 
sundaki eksikliklerimizi gidermek, e- 
Tiirkiye hedefini gergekle§tirmek, AB 
ile entegrasyonu gergekle§tirmek, si- 


ber dtinyamn, enformasyon toplumu- 
nun e§it hakli bir uyesi olmak iqin ba§- 
langig noktamiz oyle fazla gerilerde de 
sayilmaz. TUBiTAK-BiLTEN Bilgi Tek- 
nolojileri Yayginlik ve Kullamm Anke- 
ti (BTYKA-2000) sonuglanna gore 
1997 yilinda hane bazinda %6,5 olan 
bilgisayar sahipligi oram iiq yil iginde 
ikiye katlanarak %12,3’e tirmanmi§. 
1997’de %1 olan Internet’e baglanma 
oramysa aym sure iginde yedi kat art- 
mi§. Ku§kusuz bu oranlar guniimuzde- 
ki dunya ortalamasimn hayli gerisinde 
ama, arti§ temposu gelecek igin umut 
veriyor. Ara§tirmanm ortaya koydugu 
garpici bir gergek de, niifusumuzun 
yakla§ik dortte birinin cep telefonu sa- 
hibi olmasi. 

TUBiTAK, hem ikinci geyregine gir- 
digimiz bu yilda, hem de daha ileriki 
yillarda bilgi toplumunun turn gorti- 
ntimleriyle olu§turulmasi misyonunun 
onculugiinu yapmaya hazir. Bu goreve 
gegmi§ yillarm deneyimiyle hazir, 
uzun yillar iginde kazandigi sayginlik- 
la hazir, e§gudtim ve yonlendirme bil- 
gisiyle, kendi ara§tirma kurumlarmda 
yuriittugu oncu gali§malarla, sahip ol- 
dugu elit kadrolarla, higbir zaman kay- 
betmedigi ozguvenle hazir. 

Gereken, sahip oldugu bu potansi- 
yelin en akilci ve en verimli bigimde 
kullamlmasi. Bunun iqin Bilim ve Tek¬ 
noloji Yuksek Kurulu’nun 1999 yih so- 
nunda aldigi kararm gereginin yerine 
getirilerek, tek elden ve etkin bigimde 
yonetilecek ulusal bir AR-GE butgesi- 
nin olu§turulmasi. Bir diger onemli 
adim da ulusun bilgi §osesi ULAK- 
NET’i hiq vakit kaybetmeden bir bilgi 
otoyoluna donu§turecek yatinmlarm 
yapilmasi. 

Prof. Dr. Namik Kemal Pak 

TUBiTAK Ba§kani 
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... 


Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin 
Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti muhabiri. 
Lefke Avrupa Universi- 
tesi Tarim Bilimleri Fakiilte- 
si'nde ara§tirma gorevlisi olarak bilimsel ^ali§malarim 
surduriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi 
uzerine £ah§makta. Konuyla ilgili ara§tirmalarina 1999 
yilinda, fukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki 
Koruma Boliimii, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da- 
li'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda ba§lar. Prof. Dr. 

Nedim Uygun'un dam§manliginda, Kibris ugurbocekle¬ 
ri iizerinde ^aligr. fali§masi sonunda adada toplam 21 
tiir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden 
6’si bilim diinyasinda, Kibris ign yeni tiirlerdir. Bu gi- 
li§mamn sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir- 
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbocegi bulundugu belirlenir. 

Ozge’nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle 
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu ign, 
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarimn ortasin- 
da bir ada oldugu ign, burada boyle bir gilignamn ya- 
pilmasimn ^evre bilimi agsindan onemli olacagim dii- 
§iinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de 
ara§tirir. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele ^ali§malarina igk tuta- 
cagi inancinda ve bu konudaki gilignalarim siirdiirecek. Doktora tez konusu 



da bu yonde olacak. Ozge’nin gili§tigi bu konu, Reading University’nde, ulus- 
lararasi diizeyde ara§tiriliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin- 

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek. 

Ozge Ozden, 1977 Lefko§a dogumlu. ilk, orta ve lise 
ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu- 
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii- 
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak 
"K.K.T.C’de Turungjil Zararlilari" ba§ligi altinda lite- 
ratiir gili§masi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni¬ 
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde 
ara§tirma gorevlisi olur. Ozden’in, Dog Dr. Ulrich 
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ilag kullana- 
rak, en kaliteli iiretimin nasil yapilacagi hakkinda iire- 
ticilere bilgiler veren, "Turungjil Zararlilari" isminde 
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim 
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Dog Dr. Ul¬ 
rich Kersting'in asistam olarak turungjil zararlilari ve 
glek zararlilari iizerinde ara§tirmalarim siirdiiriiyor. 
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla- 
rimn bakimi ve yeni koleksiyon olu§turma gali§malari- 
m da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve fevre Ba- 
kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak gilig- 
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu boceklerin habitatla- 
riyla (ya§am ortamlariyla) ilgili ara§tirmalar yapiyor. 


UGUR 


BOCEKLE 


L 


ilkbaharda giine§li giinlerde, dogayi tammaya 
ba§ladigimiz gicukluk yillarimizda, oyunlar oynar- 
ken kargla§tigimiz ugurboceklerinin, diinyada ta- 
mmlanmi§ 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk 
arasinda "gelinbocegi" ya da "u£ u£ bocegi" ola¬ 
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takimmin 
Coccinellidae ailesinden. Diinyada ba§lica yayili§ 
alanlariysa tropik ve subtropik bolgeler. 

Ugurbocekleri genellikle yarimkiire ya da oval 
bigmdeler ve 2-10 mm boylari var. Bigogunun 
viicudu killi; ama bazilarinda hi£ kil bulunmayabi- 
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si- 
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz 
de olabiliyor. 

Coccinellidae ailesinde, bagn yapisi gruplar 
arasinda oldukgi degigklik gosteriyor. Antenleri 


gigunlukla 11 halkali. Yalmzca Chilocorini tribu- 
suna bagli tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor. 
Agiz yapilari ggneyici tipte. Tiirler arasinda ve 
tiirler igndeki geni§ renk dagilimi, onlari tamma- 
mizi oldukgi zorla§tiriyor. Ozellikle Scymnus tiir- 
lerinin tamsinda, kesin sonuca gidebilmek ign er- 
kek iireme organlarimn incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalari irilik, §ekil ve renk 
yoniinden oldukgi farklilik gosteriyorlar. Larvala- 
ri da, yapi ve renk yoniinden degigk gruplar ara- 
sinda oldukgi farkli. Genellikle uzunca oval §ekil- 
li, iizerlerinde killi gkintilar ya da “scolus” adi ve- 
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin- 
de biitiiniiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy- 
naspis luteorubra larvalari. Bunlar oldukgi yassi, 
geni§^e-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde 
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalari 4. do- 
nem larva derisi igerisinde pupa oluyor. Pupalari, 
mumya pupa tipinde. 

Coccinellidae ailesinin tiirleri kig, ergin done- 



minde ve birgo- 
gu bir arada sakli 
durumda gegriyor- 
lar. Ki§liklardan gkan 
digler, erkek bireylerle 
gftle§erek yumurtalarim genel¬ 
likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin 
g)k kiigiik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man- 
tarlarla beslenirken, biiyiik bir grubu, zararli ba- 
zi bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle 
“yararli bocek” olarak tammlamyorlar. Bigok bi¬ 
lim adami tarim zararlilariyla savagmda ugurbo- 
ceklerini kullanarak, soz konusu zarari engelle- 
meye gili§makta. Bu miicadele yontemine de "Bi- 
yolojik Miicadele" denilmekte. 

Biyolojik Miicadele 

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek 
gibi birgok canli grubu etmen olarak kullamlabili- 
yor. Fakat bunlar igerisinde bocekler, en onemli 
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda 
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae 
ailesi iiyelerinin, seralarda yaprakbiti mucadelesin- 
de kullamlabilecegi belirtilmi§. Bitkiler ign zararli 
bir bocek olan torbali ko§nili ( Icerya purchasi Mas- 
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemig 0 
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da, 
turunggillerde onemli zarar olu§turmaktaydi. Ri¬ 
ley, 1887 yilinda bu bocegin Avustralya kokenli 
olabilecegini farketmig Ertesi yil A. Koebele, bu 
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i 
Avustralya’da gormiig Bu bocekten, California’ya 
385 birey getirilmi§ ve bunlar laboratuvarda iireti- 
lerek turungjil bah^elerine dagitilmig Boylece tor¬ 
bali ko§nil, sorun olmaktan gkmig 


Mitolojide llgurb cekleri 

Ugurbocekleri igerisinde en fazla taninan tiir 
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok- 
tali ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven 
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle¬ 
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji- 
sinde bu bocegin ozel bir anlami var. Buradaki 
"lady" sozciigiiniin Meryem Ana’yi temsil ettigine 
inamliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan 
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin surekli giydigi 
kirmizi pelerinini, kanatlar iizerindeki 7 adet 
nokta ise "7 sevin^" ile "7 aciyi" simgeliyor. 

Adadaki Ugurbocekleri 

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda 
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Dog Dr. Ulrich Kers- 
ting’in damgnanliginda, ugurbocegi tiirlerinin 
Kuzey Kibris’taki yayili§lari, avlari ve habitatlari 
ara§tirildi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90 
km geni§likte oldugundan geni§ bir habitata sa- 
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari- 

Kelebek Gozlemcili£i 


nin ortasinda bulundugu ign adadaki bocekler ve 
bocek popiilasyonu oldukgi ilging iyi bilinen Av¬ 
rupa turleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri 
kari§mi§ durumda. Boylece bazi endemik bocek 
tiirlerinin olugnasi soz konusu. "Endemik", ya- 
§am alam tek bolgeyle sinirli canli tiirii demek. 

Endemik tiirlerin en g)k bulunduklari alanlarsa 
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma 
sahip bir ada igerisinde ara§tirilmasi, biyolojik 
miicadele ara§tirmalari agsindan da biiyiik bir 
onem tagmakta. 

Ara§tirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae 
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki 
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden 
ergin oncesi donemde olan ornekler, bulundukla- 
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun 
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi- 
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen 
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu i§lem, 

Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil- 
di. (Prof. Uygun, fukurova Universitesi Ziraat Fa- 
kultesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi- 
lim Dali Ogretim Uyesi, 1974 yilindan beri de 
Coccinellidae ailesi lizerinde ^ali§makta.) 

Hazirlanan ornekler, di§ goriiniimlerine baki- 
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka¬ 
dar, tarafimdan te§his edildi. Te§hisinde zorluk 
gekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan; 

Kibris ign yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha 
once rastlamlmayan Cheilomenes propinqua 
(Mulsant) ile Diomus rubidus’ un (Motschulsky) 
te§hisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan 
yapildi. 

Yapmi§ oldugum ara§tirma sonucunda toplam 
959 adet ugurbocegi ornegi topladim ve 21 tiir 
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlari §oyle: Adalia 
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro- 

Projesi’nde Son Geli§meler... 


pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un- 
decimpundata, Diomus rubidus, Exochomus nig- 
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo- 
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans, 
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus 
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus 
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub- 
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil- 
vifrons, Synharmonia conglobata. 

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus 
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise, 
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu- 
latus tiirleri Kibris adasi ign yeni kayit; yani ilk 
kez bu gdi§mayla ortaya gkarildilar. Kibris’ta da¬ 
ha onceki ara§tirmacilarin da (Georghiou, 1977 
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara 
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet 
ugurbocegi tiirii oldugu ortaya gkiyor. 

fali§ma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii 
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi oriimcek diye 
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli 
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ig alanlarda, ta- 
rim dig alanlara gore daha yaygin olduklari goz- 
lemlendi. Bu sonug biyolojik miicadele giligna- 
lari agsindan g)k onemli. 

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbocegi tii- 
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir 
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma- 
si g)k onemli. Bu ama^la ozellikle tarimsal iire- 
timde, soz konusu zararli boceklerle miicadele- 
de, ^evreye uyumlu bir programin uygulan- 
masi gerekiyor. En azin- 
dan benim bu konuyla 
ilgili ara§tirmalarim de- 
vam ediyor. 



Giine§ igmizi isitmaya ba§ladi artik. Baharin 
haberlerini dogamn haber kanali gosteriyor. Ha- 
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagm uzatmi§ kii- 
giicuk bir bitki, aga^larin dallarinda patlamak ign 
sabirsizlanan tomurcuklar, gftle§me kiyafetlerine 
biirunmiif birbirlerine kur yapan ku§lar ve tabii ki 
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari 
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz- 
lemciligini ba§latmak amaciyla Bilim ve Teknik 
Kuliibii’niin destegiyle ba§lattigimiz proje her giin 
yeni geli§melerle beraber devam etmekte. 

Proje ba§lar ba§lamaz ilk yaptigimiz ^ali§ma, 
iletigmi saglamak amaciyla kurdugumuz tarti§ma 
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yamndan kele- 
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle- 
rini tarti§tigi bu tarti§ma listesinde, Tiirkiye’de ke¬ 
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla giligna- 
larimizi tasarliyoruz. Uye sayisi gmdiden 45 kig- 


ye ula§mi§ olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro- 
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor- 
mek bizleri g>k mutlu edecek. 

Kelebek gozlem gezilerine de gkmaya ba§la- 
dik. Erciyes Universitesi Ku§ Gozlem Toplulugu 
(Erku§) ile beraber gktigimiz gezilerde artik yal- 
mzca ku§lari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele- 
beklerin bahar co§kusunu, kendi aramizdaki soh- 
betlerde Tiirkiye’de kelebekgligin nasil geli§tirile- 
cegine dogru yoneltmeye ba§ladik. Ki§ uykusun- 
dan yeni uyanmi§ kelebekleri arazi rehberlerimiz- 
den tammlayip not defterlerimize kiigik kayitlar 
aliyor ve tarti§ma listemizde diger kelebek goz- 
lemcileriyle paylagp tartigyoruz. 

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger onemli 
geligne, Tiirkge kelebek isimleri konusunda oldu. 
Prof. Dr. Ahmet Omer Ko^ak ve Yrd. Dog Dr. Mu- 
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir¬ 


kiye’nin kelebekleri ve Tiirkge isim¬ 
leri listesine ula§tik. Artik kelebekleri kendi dili- 
mizde selamlayip, onlari daha yakindan tamyabile- 
cegiz. Diger bir geli§me de, Mart ayi, Bilim focuk 
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir- 
kiye’de rahatlikla gozlemleyebilecegimiz 25 tiirii 
i^eren bu kartlar Lizerinde, arazi rehberi basilinca- 
ya kadar kelebekleri tammlamada kullanabilecegi- 
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler 
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek ^evrenizde go- 
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tammlayabilir, bu 
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz. 

Sizler de kelebeklerin igltisiyla dogayi hisset- 
mek istiyorsamz, her zaman aramizda yeriniz var. 
iletigm ign e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com 

Evrim Kara^etin 
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... 



Buca Anadolu Lisesi ogrencisi, muhabirimiz Guldeniz Salali, su kaynaklarmin korunmasi ve i?me suyu 
aritimi konusuyla ilgili olarak, okulunun Izmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye 
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi. 


SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE i£ME SUYU ARITIMI 


Ya§am suda ba§ladi ve yine su sayesinde de- 
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik- 
tarinin sadece %1’i iglebilecek durumda. Geri ka- 
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz §eklinde. Ne ya- 
zik ki bu %riik orandaki iglebilecek su da bii- 
yiik ol^iide kirletilmi§ durumda. Bu da turn canli- 
lar ign biiyiik tehdit olu§turuyor. 

igne sulari ba§lica evsel, endiistriyel atiklarla, 
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En¬ 
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir 
metaller suya kari§tiktan sonra besin zinciriyle di¬ 
ger birg>k canliya ve insanlara zarar verebiliyor. 

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit- 
ratli giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara 
ve yer alti sularina kari§masi da saglik agsindan 
g)k zararli olabiliyor. Ornegin; nitrat molekulleri 
vucuda girdiginde hemoglobinle birlegp methe- 
moglobini olu§turuyor ve sonu^ta hemoglobin go- 
rev yapamadigindan oksijen tagnamiyor, viicutta 
morluklar olu§maya ba§hyor. Ayrica; kullammi 
yasaklandigi halde hala kullamlan DDT ve diger 
tarimsal ila^lar da pargilanmadigindan dogada 
birikiyor. 

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle 
suya biiyuk miktarlarda toprak karigyor. Orne¬ 
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon 
ton toprak suya karigyor. Bu miktar turn Avru- 
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmi§. 
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyuk olgide zarar 
goriiyor. Tiirkiye’de yalmzca bu nedenle barajla- 
rin % ll’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin 
siirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka- 


pandigi bilinmekte. 

Tiirkiye sularimn %76’si sulama,%14’ii igne, 
%10’u endiistri atiklari ign kullamliyor. Tiirki¬ 
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala- 
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullam- 
labiliyor. Bu %29’luk oramn %30’unu GAP sagli- 
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi- 
liyoruz. 



Turkiye’de su alanlarimn korunmasi ve belir- 
lenmesi ign ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ 
(SKKY) hazirlanmi§. Yonetmelikte, yiizey sulari 4, 
yeralti sulariysa 3 kalite olmak iizere, kirlilikleri- 
ne gore simflandiriliyor. 

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gore bazi 
havzalarin durumu §oyle: Marmara Havzasi: En- 
diistriyel etkinliklerin ^okluguna bagli olarak kir- 
lilik de g)k fazla. Bu nedenle yiizey sularimn bir- 
^ogu 3. ve 4. kalite. Meri£ Havzasi: Giibreleme 


fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi g>k 
yiiksek. Sakarya Havzasi: Agir metal kirliligi ve 
azot, fosfor kirliligi gozlenmekte. Ye§ilirmak Hav¬ 
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel 
atiklar i^erdiginden 1. kalite su simfinda. Seyhan 
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal 
ve fosfor kirliligi oldukgi fazla. Gediz Havzasi: 
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su. 
Bakirgiy Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma 
Linyit Fabrikasi’nm atiklariyla kirleniyor. Tarim- 
sal kirlilik de var. Ayrica; fe§me, Bodrum ve Mar- 
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla- 
mlamiyor. 

Tahtali Baraji 

Tahtali Baraji, izmir’in giiney kesimindeki tek 
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont¬ 
rol yonetmeligine gore, i^me suyu saglanan bu 
tip havzalari korumak ign koruma alanlari olu§- 
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya- 
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim 
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtali Baraji’nda uzun 
mesafeli koruma alamnda, AgagMetal i§leri Kii- 
^iik Sanayi (Kisikkoy), benzin istasyonu gibi tesis- 
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar 
da sular agsindan biiyuk tehdit olu§turuyor. 

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy- 
gun bir bigmde giligyor; ama Tahtali Baraji’nm 
koruma havzasinda £evre diizeni planlamasimn 
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve birg)k su aritma 
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de agga gkan 
^amur degerlendirilemiyor. 


Bilim Orgutlenmeleri... Bilim OrSutlenmeleri... Bilim Orgutlenmeleri... 


IP s&Z 

0DTU BKFT 
1991 yilinda, 
ODTU ogrencileri 
arasindan, Bilim 
Kurgu ve Fantezi- 
ye ilgi duyanlari 
bir araya geti- 
rebilmek, OD- 
TU’de ve Tiirki- 
ye’de bilim kurgu ve fantezi 
olgusunu tamtmak, yayginla§tirmak 
ama^lariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top- 
lulugu’nun felsefesi, iilkemizdeki okuma ali§kan- 
ligim artirmamn, analitik dii^unce yetenegi ve ha- 
yal guciinii geli§tirmenin, yaraticiligin simrlarim 
geni§letmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir- 
leri tammak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top- 
lulugu, gigda§ edebi akimlardan haberdar bir ku- 



ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu 


§agin yeti§mesinin iilke insanmm gelecegi agsin- 
dan onemli bir yarar oldugunu dii^iinmekte. 

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci 
toplulugu olan ODTli BKFT, ba§ka iiniversiteler- 
den ogrencilerin benzer topluluklar, kuliipler 
kurmalarina yardimci olmu§ ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top- 
luluk i^erisinde gerekse topluluk haricinde ^e§it- 
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle- 
mekte. BKFT’nin iiyelerine sagladigi olanaklar- 
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri- 
lan ve duzenli olarak giincellenen bilim kurgu ve 
fantezi edebiyatina ozel bir kiitiiphane. Bu tiiriin 
onemli yazarlarimn ba§lica eserleri, £e§itli siireli 
yayinlar, filmier, slaytlar ve ses kasetleri bulunan 
bu kitapliktan, topluluk ii'yeleri iicretsiz yararla- 
nabiliyorlar. 

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve 


fantezi olan ODTU ogrencilerinin tarti§malar ve 
soyle§iler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak 
iiyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT 
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma- 
yan ODTli ogrencilerini de konuya ozendirmeye 
^ali§makta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki 
geli§meleri Turkiye’deki tiim ilgililere duyurmak 
ign topluluk iiyeleri tarafindan duzenli olarak 
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver- 
mekte. Keza, iiye olsun olmasin konuyla ilgilile- 
rin hizli iletigmini saglayabilmek ign bir elekt- 
ronik posta listesi de topluluk tarafindan gili§ti- 
rilmakta. ODTU kampiisii i^erisindeki uygun sa- 
lonlarda tiim ogrencilere agk iicretsiz film gos- 
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik 
olarak one gkmakta. Define Avi, METU Science 
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON) 
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda. 
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• • •• 

E. U. Su Urunleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif ogrencisi Din^el Ta§pinar, yeni muhabirlerimizden 
biri ve ilk fali§masi da, E. U. Su Urunleri Fakiiltesi Temel Bilimler BoliimiFnden Prof. Dr. Tufan Koray’la 
yaptigi soylefi. Soyle§inin konusu, deniz liriinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan fali§malar. 


MiDYE VE giFT KABUKLU YUMUJAK^A ZEEiiRLENMELERI 


6 §ubat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki- 
ye’den gelen deniz uriinlerine ithalat yasagi koy- 
mustu. Bu olayi pek g)k kig, AB iilkelerinin Tiirki- 
ye’ye uyguladigi bir gfte standart ornegi olarak 
algiladi. Oysa sorun, ulkemizden AB’ye ihra£ edilen 
midye ve istiridyelerin, standartlarin iizerinde tok- 
sin i^ermesi ve iiretim gftliklerinde hijyenik ko§ul- 
larin saglanamamasiydi. 

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden 
olu§muyor. Aslinda olugim yeri de farkli. Dinofla- 
gellat ve diyatom tiirlerinin gxjunlukta oldugu bazi 
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler- 
ken milyonlarca yildir silah olarak ^egtli toksinler 
iiretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara ge^me- 
si, biyolojik biriktirme sonucunda ger^eklegyor. 
Mikro-alg toksinleri genelde yagda giziinen tiirden 
olduklari ign, dokularda birikmeye daha yatkin olu- 
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni- 
yor; baliklardaysa, toksik algler solunga^lardan ge- 
^erek kana kari§iyor. Ozellikle midyeler giinde 240- 
360 It deniz suyunu suzebildikleri icin, Sudan g)k 
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik- 
tirebiliyorlar. insan ign oldiiriicis yogunluktaki tok¬ 
sinler, bir midye metabolizmasinda degigklik yarat- 
mayabiliyor. 

Avrupa Birligi, Ege Universitesi’ni bilirkig tayin 
etti ve E.U. Su Urunleri Fakiiltesi ogretim iiyelerinin 
gabalariyla kabuklu deniz urunleri iizerindeki itha¬ 
lat yasagi kaldirildi. Bu ba^arida payi olanlardan bi¬ 
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk goz- 
lemler ne zaman yapildi? 

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka- 
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir 
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez bahklarm kit- 


le halinde olumleriyle farkedildi. Turn yil gozlenebi- 
lecek bir olay olmasina kargn, toksik tiirler ilkba- 
harda arti§ gosterdiginden toksik alg patlamalari 
ilkbahara ozgii bir olay gibi algilamr. Prof. Dr. Al- 
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di- 
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi. 

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan gihgnalarin 
gegnignden bahseder misiniz? 

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim 
Dali’nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz- 
malari tespit etmeye ba§ladik ve 1983 yilinda, 
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol agin 
deniz kabuklulari) hastahgimn etkeni Alexandrium 



minutum’un varligini saptadik. Toksik algin agri 
iiremesi esnasinda izmir Korfezi’nde (gpura ve lii- 
fer dahil) ^egtli tiirlerden tonlarca balik oldii. Bu 
olay, liiferin izmir Korfezi’nde, nisan bagndaki en- 
der goriilen akim sirasinda ger^eklefti. Gi mu§ ren- 
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya donmiiftii. 
Balik, toksini solunga^larla alip dolagm sistemine 
nakleder ve sonu^ta birbiriyle e§giidiim ignde 
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina 
kargn alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka- 


lanabilecek kadar uyu§uk hale geldiler. Maalesef 
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip 
yedi ve o donemde g>k sayida zehirlenme vakasi ya- 
§andi. Ustelik PSP olayiyla ilk kez karglagldigi icin, 
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan 
gida zehirlenmeleri §eklinde ge^ti ve olayin kapsa- 
mi tarn olarak belirlenemedi. 

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil ba§ladi? 

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il- 
gili ara§tirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi 
AB’nin, Turkiye’den ithal ettigi gft kabuklu yumu- 
§akglarda §art ko§tugu analizler sonucunda, bu ko- 
nudaki ara§tirmalar iilke ekonomisi agsindan tek- 
rar onem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger 
gft kabuklu urunleri ithaline koydugu yasak yiizlin¬ 
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ula§ti. 

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu 
a^mazdan nasil kurtuldu? 

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili mufetti§leri 
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda ara^tirma 
yapma yeterliligi agsindan uygun goriip gerekli de- 
netim yetkisini verdi. Sonraki glignalarda, Tarim 
ve Koy i§leri Bakanhgi, ayrica Bursa ve izmir il 
Kontrol Miidurluklerinin de katkilariyla lireticilere 
gft kabuklu yumu^akglarin denetimi zorunlulugu- 
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger 
sorumlu kurumlar araciligiyla siirekli yapiliyor. 

BTK- Kabuklularda ve diger deniz uriinlerinde 
toksin riskinin ortadan kalktigim soyleyebilir miyiz? 

f ift kabuklu (ozellikle midye) toplanan yerlerde 
toksik alglere bagli zehirlenme riski her zaman 
mevcut. Siirekli izleme gihgnasi yapilmasi yalmzca 
yasagin kaldirilmasi ign degil, halkimizin sagligi 
ign de zorunlu. En biiyiik iiziintiimiiz AB’nin Turki¬ 
ye’den gft kabuklu ithalatmi durdurdugu mayis so- 
nu-eyliil bag arasinda bu midyelerin i£ pazarda hala 
satihyor olmasi. Tatil aylari oldugu ign, bu zaman- 
larda universitemize ornek bile gonderilmemekte. 
Ara donemde toplam 27 yeti§tiricilik bolgesinden 
her hafta gelen ornekler analiz edilir. Standardin 
iizerinde toksik alg i^eren iiretim gftlikleri 3 aya 
kadar kapatilabiliyor. fiinkii toksin riskinin ortadan 
kalkmasi ign, midyelerin iiretim gftliklerinde belli 
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu sure 
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay 
arasinda degigyor. 

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine 
karg ahnabilecek etkili onlemler var: Balik ve ozel¬ 
likle de midye tiiketirken iiretici markasi aranmasi; 
seyyarda satilan kaynagi belirsiz bahklarm ve mid¬ 
ye dolmalarimn yenmemesi, bunlarin arasinda sayi- 
labilir. Toksik alglerin arti§ gosterdikleri ilkbahar 
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin 
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigim unutmayin. 
Kotii kokulu ve solunga^lari sararmi§ baliklardan 
uzak durun! Deniz iiriinleri soframizin en saglikli 
besinlerinden olmayi siirdiirecekler; tabii ki biraz 
da tiiketicilerin dikkatiyle. 


Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri 

(Manual on Harmful Marine Microalgae, lOC/UNESCO’dan degi$tirilerek) 


Paralytic Shellfish Poisoning 
(PSP-Felce yol a^an den.kab.) 


Diarrhetic Shellfish Poisoning 
(DSP-ishale yol a^an den.kab.) 


Amnesic Shellfish 
(ASP-Bellek kaybina yol a^an 
den. kab.) 


Belirtiler 


Hafif vaka 


30 dakika i^erisinde dudak 
^evresinde uyu§ukluk ve 
karincalanma olu§masi ve yiizle 
boyuna yayilmasi; el ve ayak 
parmak u^larinda batma hissi, ba§ 
agrisi,ba§ donmesi, bulanti, kusma, ishal. 
Agir vaka 


30 dakika ila birka^ saat 

sonrasina kadar 

(nadiren 12 saatten daha ge^:): 

ishal, bulanti, 

kusma, karin agrisi. 


3-5 saat sonra: bulanti, 
kusma, ishal, 
mide krampi. 


Kaslarda felg ileri solunum 
guglugii; bogulma hissi; 
sindirimden sonraki 2-24 saat 
ignde solunum felciyle 
oliim gergekle^ebilir. 


Toksine siirekli maruz kalma 
sindirim sisteminde tumor 
olugjmuna katkida bulunabilir. 


Agriya karg azalan tepki; 
ba§ donmesi, haliisinasyonlar, 
algi bozuklugu; kisa siireli 
bellek kaybi; 
hastalik nobetleri. 


Tedavi 


Mide yikamr ve hasta suni 
solunuma baglamr. Etkisi gegcidir. 


Tibbi tedaviye bagli olarak 
3 giin ignde iyilegne. 
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Kocatepe Mimar Kemal Lisesi 
Ogrencilerinin Basarilari 

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul 
miidurii ve ogretmenlerinin, gerekse bu okuldan 
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me- 
zunlar derneginin ^abalariyla, ogrencilerin sos- 
yal, kultiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala- 
rim sagliyor. Bu etkinliklerden biri 2001- 
2002 doneminde duzenlenen ve ge^tigimiz ay 
sonu^lanan satran^ turnuvasi. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der- 
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu- 
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun 
beden egitimi ogretmeni §ahin Aslan ve der- 
nek sekreteri Serpil §ahin gili§tirdilar. Turnu- 
vamn birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yagnda, Kocatepe Mimar 
Kemal Lisesi birinci sinif ogrencisi. 7 yagndan 
beri satran^ oynuyor ve “satran^ nedir?” soru- 


sunu, “bir zeka oyunu” olarak tammliyor. Papi¬ 
la, Ankara Satran^ Turnuvasi altincisi ve Kocate¬ 
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satran^ 
turnuvasimn da birincisi oldu. Onur Papila'ya, 
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Ba§kam Su¬ 
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li¬ 
sesi Mudiiru Necati Satilmi§, 14 Mart Cuma gii- 


nii duzenledikleri bir torenle plaket verdiler. 

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde duzenle- 
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun g>k ba- 
§arili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku¬ 
lun edebiyat ogretmeni Neyzen Onder’in gibala- 
nyla olu§turulmu§. Ogrenciler bu toplulugun gi- 
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarim 
soyluyorlar. Topluluk ge^tigimiz yil Milli Egitim 
Bakanligi’nm diizenledigi kiiltiir §enliginde, ti¬ 
yatro dalinda, Cevat Fehmi Ba§kurt’un “Maki- 
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi. 
Ogrencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski 
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu 
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi ba§layacak olan 
bu §enlige Cevat Fehmi Ba§kurt’un “Sana Rey 
Veriyorum” adli oyunuyla katilacaklar. Ogrenci¬ 
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi 
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu 
Serpil §ahin gili§tiriyorlar. 




Dunya Uzay Haftasi'nm Web Tasarim 
Yari$masi’m Yuce Koleji Kazandi 

Ulkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk 
Grubu’nun iistlendigi Dunya Uzay Haftasi kapsa- 
minda duzenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta- 
sarimi Yarignasi’m, 3.-5. simflar seviyesinde 
Yuce Koleji kazandi. Yuce Kole¬ 
ji, odulunu aimak iizere ignde 
bulundugumuz Nisan ayinda, 

Washington’a gidecek. 

1999’da, Birle§mi§ Milletler 
Genel Toplantisi’nda kabul edi- 
len ve insanoglunun uzaya agl- 
masi ign donum noktasi olan 4- 
10 Ekim tarihleri arasinda kutla- 
nan Diinya Uzay Haftasi’nda, 
turn diinyada, uzayla ilgili etkin- 
liklerin ve egitici programlarin 
diizenlenmesi, boylece insanla- 
rin uzay hakkinda daha fazla bil- 
gi sahibi olmalari ve toplumun 
uzaya olan ilgisinin artmasi 
ama^lamyor. 

Her yil farkli bir tema iizeri- 
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta¬ 


si'nm 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham 
Aimak" ba§ligmi tagyordu. 2001 yili Diinya 
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii- 
giinii de SpaceTurk grubu yapmi§ti ve grubun 
oncelikli hedefleri arasinda gen^lerin ilgilerini 
uzay konusuna ^ekmek oldugu ign, bu haftada 


yalmzca gen^lere ve ilkokul gigindaki g>cuklara 
yonelindi. 

2001 temasim temel alan proje yari§masi 
kapsaminda; hafta boyunca simfinda uzay kavra- 
mim en yaratici §ekilde kullanan en az 4 ogret- 
mene 500 $ para odiilii ve ogretmenlerin se^e- 

cegi 4 ya da daha fazla og- 
renciye, Diinya Uzay Hafta¬ 
si’nda tamamlanan en iyi 
projeler dalinda 500 $ burs 
odiilii bulunmaktaydi. Ayri- 
ca kazanan okullara teles- 
kop ya da 750 $ para odii- 
liiniin verilecegi bir Web 
Sayfasi Tasarim yari§masi 
"Best Buy" firmasimn spon- 
sorlugu altinda diizenlendi. 
Web tasarimi yari§masi ign 
Yiice Koleji, 2. ve 3. simflar 
seviyesinde ve Biiyiik Kolej 
8. sinif diizeyinde iilkemizi 
temsil etmek iizere yari§ma- 
ya katildilar. Yiice Koleji, 
tasarim yarignasim kazanan 
8 okuldan biri oldu. 
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17 Agustos’u izleyen birka^ ay boyunca ulus^a agzimizdan du§iirmedipftiiz sozler, 1 
"Bir daha asla boyle hazirliksiz yakalanmayacagiz, artik akillandik" olmuftu. 

Ama, aradan ge^en zaman, acilari oldugu gibi, alinmasi gereken dersleri de unuttuidu; 

yine "Bize bir §ey olmaz" hayalciligini yerleftirdi kafalarimiza. 

Oysa, bilimadamlarimn dilierinden du§iirmedikleri bir soz var: deprem geliyor! 







Neslihan Ozmert 26 ya§mda, iki yil- 
dir Istanbul’da ya§iyor. Geceleri uyu- 
mak igin be§inci kattaki kom§ularmin 
evine gidiyor; gunku depremde otur- 
dugu bodrum katimn yikintilarla ortu- 
leceginden korkuyor. 17 Agustos 
1999’da izmit’teki evlerinde tek ba§i- 
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na olan Neslihan Hamm, evleri agir 
hasar gordiigii igin depremden sonra- 
ki bir yil boyunca da ailesiyle birlikte 
Ankara’da ya§ami§. 0 bir yil boyunca, 
turn aile aym odada uyumu§, daha 
dogrusu uyumaya gah§mi§. §imdi 
oturdugu, Kadikoy’deki apartmamn 


depreme dayanacagindan da ku§kulu. 
Ne var ki, maddi olanaklan daha gii- 
venli bir evde oturmak igin yeterli de- 
gil. Bu nedenle de, Marmara Bolge- 
si’nde ya§ayan milyonlarca insan gibi 
o da bu korkuyla ya§amaya devam edi- 
yor. 



































Hazirlayanlar 
Elif Yilmaz 
Ash Zulal 
Alp Akoglu 
Banu Binba§aran 
Ozge Balkiz 



_ Istanbul’da kime sorsamz deprem- 
den korkuyor. Ancak, bu korkuyu 
yenmek igin bir §eyler yapmaya gali- 
§an pek kimse de yok gibi. Aslmda, in- 
sanlarin evlerini, i§yerlerini guglendir- 
mek ya da ba§ka onlemler aimak iqin 
ne yeterli teknik bilgileri ne de mad- 
di olanaklari var. Belki de bu nedenle, 
yapabilecekleri pek fazla bir §eyleri ol- 
madigi igin, deprem olasihgim akillari- 
na bile getirmek istemiyorlar; boyle 
bir risk yokmu§ gibi davramyorlar. 
Herkes bir ba§kasindan bir §eyler bek- 
liyor; vatanda§ devletten, devlet uni- 
versitelerden, iiniversiteler yerel yone- 
timlerden, yerel yonetimler gonullu 
kurulu§lardan, gonullu kurulu§lar va- 
tanda§lardan. 

Her ne kadar kimi bilimadamlan fa- 
yin kag pargali kirilacagi, ne buyiijc-1 
liikte bir deprem olu§turacagi gibi ko-- 
nularda hala tarti§salar da herkes 
Marmara’yi bir depremin bekledigi ko- 
nusunda hemfikir. Kimi, yeni ara§tir- 
ma verilerine dayanarak soyliiyor bu- 
nu, kimi de onceki deneyimlere daya¬ 
narak. Aslmda, 17 Agustos’un belki 
de bizlere ogrettigi tek iyi §ey vardi, o 
da bilimadamlanna guvenmek, bilima- 


i 


damlannm sozlerine kulak vermek. 
Ne var ki, bu da ali§kanlik haline geti- 
remeden yitirdigimiz dogru davram§ 
bigimlerinden bir oldu. Tehlike bu ka¬ 
dar yakimmizda kol gezerken, herkes 
birilerinin gikip "Aslmda deprem ol- 
mayacak, bu bir §akaydi" demesini 
bekliyor. 

Peki ama, gergekten bu kadar vur- 
dumduymaz miyiz? Gergekten higbir 
hazirhk, higbir gah§ma yapilmiyor 
mu? Butiin bu sorulann muhatabi tek 
bir ki§i ya da kurum degil elbette. Uni- 
versitelerin, ara§tirma merkezlerinin, 
enstitiilerin, miilki idarelerin, beledi- 
yelerin, sorumlu kamu kurumlarmin, 
derneklerin, gonullu orgiitlerin ve el¬ 
bette bireysel olarak hepimizin, bu so- 
runu gozmek iqin birlikte hareket et- 
mek zorynda oldugumuz gok agik. 

Bu qok bile§enli yapida, bilimadam- 
lan ustlerine dii§eni en iyi bigimde ye- 
rine getiren kesim. Hem karada, hem 
de denizde birtakim jeolojik ara§tirma- 
lar yapilarak Marmara’nm depremselli- 
gi hakkmda her§ey ogrenilmeye gali§i- 
liyor. Hangi faym nasil kirilacagi, han- 
gi biiyiikliikte bir deprem olu§turacagi 
ve bunun hangi zaman arahgmda ger- 
gekle§ebilecegi, bu gali§malar sayesin- 
de biliniyor artik. Aynca, depremi on- 


ceden tahmin etmek, boylece deprem 
zararlarmi en aza indirgemek igin de 
birtakim gali§malar yapiliyor. Yapilarm 
deprem giivenligini saptamak, bunlan 
guglendirmek ve oncelikli olanlan be- 
lirlemek iqm de bilimadamlan ge§itli 
projeler yiiriitiiyorlar, senaryolar ha- 
zirliyorlar. Bilimadamlarmca elde edi- 
len bu veriler, elbette i§i etkinlige do- 
kecek olan kurum ve kurulu§larla pay- 
la§iliyor. Belediyeler, mikro bolgelen- 
dirme projeleriyle zeminin ve iizerin- 
deki binalarm bir deprem amnda nasil 
davranacaklanm ve gegen depremden 
gikan binalarm kaderini belirlemeye 
gali§tiklanm soyliiyorlar. Gergekte turn 
kurum ve kurulu§lar bir §eyler yaptik- 
lan gorii§iinde. Miilki idareler ve diger 
kamu kurumlan hem bu gali§malara 
katiliyorlar, hem de olasi bir deprem 
sonrasi igin mudahale planlan yapma 
gabasindalar. Buna gore, gadirkentle- 
rin, alternatif yollarm, i§ makinelerinin 
yerleri, arama-kurtarma ekiplerinin gi- 
decekleri bolgeler, ne kadar erzaga, ne 
kadar gadira gereksinim duyulacagi 
§imdiden hesaplanmaya gah§ihyor. Ki- 
zilay ve Sivil Savunma gegen seferki 
gibi hazirliksiz yakalanmamak iqin us¬ 
tlerine du§eni yapma gabasindalar. Qa- 
dirlar sipari§ ediliyor, halki bilgilendir- 
me gali§malari yapiliyor, arama-kurtar¬ 
ma ekipleri kuruluyor, halka arama- 
kurtarma egitimleri veriliyor. Gonullu 
orgiitlerse, var giigleriyle kendilerini 
yenilemeye, geli§tirmeye gah§iyorlar. 
Ancak, elbette en biiyiik sorumluluk 
yine ki§inin kendisine dii§iiyor. Biz, 
"Deprem hakkmda ne biliyoruz, kendi- 
mizi depremden korumak igin neler 
yapabiliriz?" gibi sorulann yamtlarmi 
aimak igin uzmanlarm soylediklerine 
kulak veriyor muyuz? Kimimiz evleri- 
mizi giiglendirmek igin birtakimlar 
adimlar atiyoruz, kimimiz de evimizin 
igini, hatta mobilyalanmizi depreme 
hazirliyoruz; evde hayali deprem tatbi- 
katlan diizenliyoruz, ge§itli kurumlar- 
ca verilen egitimlere katiliyoruz. Ne 
var ki yapildigi soylenen turn bu gali§- 
malar pek yeterli goriinmiiyor; giinkii 
ortada elle tutulur, somut bir gali§ma 
pek yok. 

Elbette merkezi ve yerel yonetimle- 
rin de depreme hazirhk konusunda ta- 
mamlanmami§ ev odevleri var. Ancak 
bizler de gegen sefer aldigimiz dersleri 
unutmayarak, kendi ya§amlanmiza, ge- 
lecegimize sahip gikmayi ba§armaliyiz. 
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“Marmara’yi Avucumuzun Igi Gibi Biliyoruz” 


Marmara Denizi’ne gelen ve Turk bilimadamla- 
riyla birlikte depremle ilgili birtakim arastirmalar 
yapan Fransiz Le Suroit gemisinin ^alifmalannm 
sonudari yayimlandi. (ahfmalan Turkiye adma ko- 
ordine eden TUBITAK Marmara Ara§tirma Merke- 
zi (MAM) Ba§kam Prof. Dr. Naci Goru’r bu £ali§ma- 
lari Bilim ve Teknik ign yorumladi: 

1999 depremlerinden sonra ozellikle Marmara 
Denizi bir tehlike boigesi haline geldi. Bunda bu¬ 
tt; n bilimadamlari birle§tiler. Bunun nedeni de Ku- 
zey Anadolu Fay’inm (KAF) kabaca dogudan bati- 
ya dogru olan hareketi. Ayrica, ozellikle Bati Mar- 
mara’da buy k bir depremin en son olu§ tarihinin 
1766 olmasi da bu dii§unceyi besledi. Elbette bii- 
tiin bu tahmin ve ongoriilerin bilimsel olarak de- 
netlenmesi, incelenmesi gerekiyordu. 1999’dan 
bugiine TUBilAK’in koordine ettigi ^ah§malarin di- 
§inda, bu konuda herhangi bir ara§tirma yapilma- 
di. TUBiTAK ba§ta iTU olmak iizere bazi iiniversi- 
telerle ve Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve 0§i- 
nografi Dairesi Ba§kanligi’nm yardimiyla MTA ile 
birlikte arastirmalar yapti. Daha sonra uluslararasi 
i§birligiyle bu ^ali^lamalari devam ettirdi. TUBi- 
TAK’in koordine ettigi £ali§malarda yedi gemi kul- 
lamldi. Bunlarin ikisi Turk gemisi; biri MTA’nin Sis- 
mik 1 gemisi, digeri de (ubuk gemisi. Yabanci ge- 
milerle yapilacak ^ali§ma programlarimn olu§turul- 
masi ign de bir NATO toplantisi yapildi. Bu toplan- 
ti sonucunda alinan kararla ilk olarak, Fransizlar’in 
Le Suroit gemisi Tiirkiye’ye geldi. Le Suroit’nin al- 
digi verilerin sonudari uluslararasi dergilerde ya- 
yimlandi. Ayrica bu veriler Marmara Denizi’nin at- 
lasi sekline de donii^turuldu. Biitiin sismik ve bati- 
metrik £ali§malar bu atlasta toplandi. Artik Mar- 
mara’nm tabanim avucumuzun ig gibi biliyoruz. 
Faylarin tiim ozellikleri artik belli, hagisinin daha 
tehlikeli, hangisinin ikinci derecede tehlikeli oldu- 
gunu ve olasi bir depremde bunlarin nasil davrana- 
cagim soyleyebiliriz. Diger gemilerin ^ali§malarinm 
sonudari da alindiktan sonra, g>k daha somut ve 
ii£ boyutlu tahminlerde bulunabilecegiz. Bu boyut 
ignde periyodik anlamda zaman da yer aliyor. Ay¬ 



rica Marmara Bolgesi’nin olasi bir depremden ya 
da depremlerden nasil etkilenecegi, hangi bolgele- 
rin depreme daha duyarli ya da duyarsiz oldugu, 
hangi bolgelerde zararin daha fazla olacagi ve bu 
zararlarin hesaplanmasi konularinda bilimsel veri¬ 
ler elde edilmis olacak. 

Marmara’da yedi ara§tirma gemisi incelemeler- 
de bulundu. Heniiz yalmzca birinin ara§tirma so- 
nu^lari yayimlandi. Buna gore, Marmara’da bir ki- 
rik gzgi §eklinde olan ve Marmara’yi boydan boya 
ge^en dogrultu atimli bir fay sistemi var. Bu sistem 
Marmara’nm derin gikurluklarim kat ederek de¬ 
vam ediyor. Bir diger sistem de (inarcik (ukurlu- 
gu’nun giineyinde, Armutlu Yarimadasi’nm kuzey 
kisminda olan normal atimli sistem. 

Dogrultu atimli sistem Adapazari-izmit arasin- 
da dogu-bati yoniinde ilerleyip Korfez’e giriyor. 
Korfez’in guneyinden gegp, (inarcik (ukurlugu’na 
kadar geliyor. Bu, dogu-bati dogrultulu kirik, 
KAF’in denizdeki devami. Daha sonra yon degi§ti- 
rerek kuzey batiya yoneliyor ve adalarin giineyin- 
den Orta Marmara Sirti’na kadar geliyor. Boylece 
kirik gzginin ikinci par^asi olu§uyor. Bu aktif fayin 
uzunlugu 65 km, deprem iiretme potansiyeli yiik- 
sek ama, tehlike siralamasinda ikinci sirada yer ali¬ 
yor; olu§turacagi depremin biiyiikliigiiniin 7’yi geg 
mesi beklenmiyor. 


Fay yine yon degi§tirip, Orta Marmara Sir- 
ti’ndan bati-giineybatiya yoneliyor, sirti boydan 
boya kat ediyor, Orta Marmara (ukurlugu’nun 
ignden geliyor ve Tekirdag (ukurlugu’nun giine- 
yinden Ganos Fayi’yla birle§iyor. Bu da kirik gz- 
ginin iiciincii pargisim olu§turuyor. 110 km 
uzunlugundaki bu fay birinci derecede tehlikeli; 
7’nin iizerinde bir biiyiikliikte deprem olu§turma 
potansiyeline sahip. Bu fayin iizerinde 1766’dan 
beri bir deprem olmami§. Bu da fayin tehlikelili- 
gini artiriyor. Tarihsel depremier Marmara Deni- 
zi’nde olasi bir depremin 99’dan itibaren ilk on 
yil ignde olma olasihgim % 32, ilk 22 yil ignde 
% 50 ve otuz yil ignde de % 62 olarak veriyor. 
Bir ba$ka soyleyi§le, deprem bizden o kadar da 
uzakta degil. 

(inarcik (ukurlugu’nun giineyindeki fay siste- 
minin en fazla 6-7 biiyiikliigiinde bir deprem olu§- 
turmasi bekleniyor. Ama bunlarin hareketi de tsu¬ 
nami olu§turabilir. Marmara Denizi’nde yapilan ca- 
li§malarla, hangi bolgelerde tsunami, heyelan, de- 
nizalti go^iik ve kaymalarimn olu§abilecegi hakkin- 
da da net gorii§lere ulagldi. Unutmamak gerek ki, 
olasi depremde denizalti heyelanlari, atmalari, kay- 
malari da olur. Bu da yeni su akintilarina ya da tsu¬ 
nami benzeri su hareketlerine neden olur. 

Marmara Denizi bu kadar onemli bir potansiyel 
tehlike olu§turduguna gore, siirekli izlenmesi gere- 
kiyor. Tiim Marmara Boigesi bu tehdit altinda ol¬ 
dugu ign siirekli bir denizalti gozlem istasyonu 
kurmak gerekli. istasyona yerle§tirilecek cihazlarla 
kiriklarin kalp ati§lari dinlenmeli. (ok kii^iik ya da 
karadaki sismograflarin bile hissedemedigi biiyiik- 
liikteki depremleri, hareketleri siirekli izlemekte 
fayda var. (iinkii, bunlarda olu§acabilecek anor- 
mallikler bir depremin belirtisi olabilir. Ayrica Mar- 
mara’daki aktif kiriklar boyunca gkan gazlari ve 
sulari da siirekli izlemek gerekiyor. Ger^ekte, Mar¬ 
mara’nm hem karadan, hem denizden, hem de 
uzaydan GPS yardimiyla izlenebilecegi bir sistem 
kurulmali. Ne var ki, heniiz bu yatirimin yapilmasi 
ign higbir adim atilmi§ degil. 
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Afet oncesinde, olasi zararlarin aza indirilmesi ign kent yapisal olarak hazirlamrken, gozardi 
edilmemesi gereken bir konu da, acil yardim olanaklarmin planlamp, programlanarak kentin 
bu yonden de bir hazirlik siirecine girmesini saglamak. Uzun donemli projelerle yapilanlar ya 
da yapilmasi gerekenleri artik biliyoruz. Peki, deprem sonrasinda gereken acil yardim ve 
miidahale ign ne kadar hazirlikliyiz? Ya§anmi§ acilarin yinelenmemesi ign umutlarin biiyuk bir 

kismi bu £ali§malara baglanmif durumda... 


Depreme hazirlik surecinde istan- 
bul II Valiligi, binlerce yillik bir gegmi- 
§i olan istanbul’un sorunlanni goziim- 
leyebilmek iqin yuriitulen birgok gali§- 
maya destek veriyor. Istanbul’u olasi 
bir depremden olabildigince az hasar- 
la kurtarmaya gali§an valiligin yaptigi 
onemli gali§malardan biri de Afet Yo- 
netim Merekezi sorumlulugunda yii- 
rutiilen afet acil yardim gah§malan. 

istanbul Valiligi il Afet Yonetim 

___ * 

Merkezi Miiduru Erkan Akol’un "Is¬ 
tanbul olasi bir depreme hazir mi?" so- 


rusuna yamti, ku§kuya yer birakmaya- 
cak kadar net: "Yapi stogumuz da gos- 
teriyor ki istanbul bu haliyle depreme 
hazir degil." Bu, kotu haberdi. Iyisiy- 
se, geni§ kapsamli bir plamn varligi ve 
bu plan gergevesinde pek qok gali§ma- 
mn ba§lami§ olmasi. Qali§malar yeter- 
li mi, ya da beklenen depreme kadar 
semeresini verir mi, bu ayn bir merak 
konusu. Istanbul kentinde yakla§ik 
900 000 bina bulundugu soyleniyor. 
Tabii ki i§ akil ogretmenin, ya da yapil- 
masi gerekenlerin siralanmasmin ote- 


sine gegince, uygulayicilarm yapabile- 
cekleri i§in simrlan da ortaya gikiyor. 
Akolla yaptigimiz g6rii§mede, olduk- 
ga geni§ kapsamli bir plamn ve bu 
plan dogrultusunda pek qok proje ve 
gali§manm siirduruldugunu ogrendik. 
Bu bizler iqin gok umut verici oldu, 
ancak yine de "ya bu plan tutmazsa" 
endi§esini kafalanmizdan atamadik. 

Istanbul Valiligi, guglendirilmesi ge¬ 
reken yapilarda onceligi, uzmanlanmi- 
zin da ozellikle iizerinde durdugu gibi, 
ilkogretim okullarma ve hastanelere 
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veriyor. Fakat, i§in teknik boyutu a§ilip 
parasal boyutuna gelindigi zaman, on- 
larin da elleri kollari bagli kaliyor. Giig- 
lendirme gali§malarmi turn okullar ve 
hastaneler igin uygulayamadiklarindan 
yakimyor ve hukiimetin yardimmin 
§art oldugunu vurguluyorlar. Bu a§a- 
mada, yalmzca Avcilar’daki 15 ilkogre- 
tim okulu giiglendirilebiliyor. Planda, 
daha sonra Kiigiik Qekmece ilgesinde- 
ki 40 okul geliyor. Istanbul Valiligi, 
bunlari beklemeksizin, deprem sonra- 
sinda afetzedelerin gereksinim duyabi- 
lecegi bazi yardim gali§malarmi organi¬ 
ze etmekten sorumlu. Afet hazirlikla- 
rinda, ozellikle de acil yardimla ilgili 
hazirliklarda, Afetler Kanunu ilin valisi- 
ne tam yetki veriyor. Yani o anda han- 
gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedii- 
riiyle afetzedenin gereksinimlerinin 
kar§ilanmasi da bu yetkiler dahilinde. 

Afet Yonetim Merkezi’nde acil du- 
rumu yonetebilmek igin bir haberle§- 
me agi hazir durumda. Emniyet mu- 
durluguniin turn kurumlarla ileti§im 
saglayabilecek bir telsiz kanali, haber- 
le§me araci olarak kullaniliyor. Sade- 
ce arama-kurtarma birliklerinin kulla- 
nabilecegi bir telsiz sistemi de olu§tu- 
rulmu§. Bu sistemle kurtarma eylem- 
leri sirasinda tiim arama kurtarma 
ekiplerinin aym frekans tizerinden ko- 
ordinasyonunun saglanmasi hedefle- 
niyor. Akol’un soyledigine gore uydu 
telefonlari, uydu yer terminali de ha- 
zirlanmi§ durumda. 

Bilgisayar alt yapisi da hazir. Cogra- 
fi bilgi sistemiyle yapilan tiim gali§ma- 
lar sayisal haritalar uzerinden ili§kilen- 
diriliyor ve veri tabanlan da aym hari- 
talara i§leniyor. istanbul’daki yapilarm 
dagilimi, ula§im, su ve kanalizasyon, 
dogal gaz alt yapilan, niifus dagilimi 
ve demografik bilgiler, arazi yiikseklik- 
leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik 
bilgiler bu haritalar uzerinde i§lenmi§ 
durumda. Bunlarm di§inda, acil ula§im 
sistemi, lojistik depo ve dagitimlann 
yerlerini gosteren bilgiler, acil saglik 
bilgileri ve planlamalan, arama kurtar¬ 
ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet- 
zedeler igin igme suyu ve gida saglana- 
cak yerler, gegici yerle§me ve gadir ku- 
rulabilecek alanlar, enkaz dokiim alan- 
lan, helikopter ini§ kalki§lanna uygun 
alanlar, kritik yapi ve tesislerin ayrinti 
ve bilgileri de acil miidahale amagli 
olarak harita sistemine yerle§tirilmi§. 

Bir de afet zamamnda halki bilgi- 


Istanbul Deprem Acil Miidahale 
ve Erken Uyari Projesi 


Geli§mi§ elektronik ve bilgisayar teknolojile- 
rinden yararlamlarak geli§tirilen deprem erken 
uyari sistemleri, deprem parametrelerinin amnda 
belirlenerek e§ zamanli ve otomatik olarak ilgili 
kurumlara iletilmesine yarar. Boylelikle, sarsinti 
sirasinda yu'ksek gerilim hatlarindaki elektrigin 
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler iireten fabri- 
ka rafinerileri ve niikleer santrallerde liretimin 
durdurulmasi saglamr. 

Bogazig Universitesi Kandilli Rasathanesi ve 
Deprem Ara§tirma Enstitiisii Deprem Miihendisli- 
gi Anabilim Dali’nda, deprem miihendisligi uz- 
manlarinca yiiriitulen istanbul Deprem Acil Mii- 
dahale ve Erken Uyari Projesi’nde, kuvvetli yer 
hareketi kaydedici aygitlardan yararlamliyor. 
Projenin "acil uyari" boliimu, istanbul’da bir dep¬ 
rem erken uyari sisteminin kurulmasmi kapsiyor. 
Kentin £e§itli yerlerine, deprem nedeniyle olu§an 
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula- 
cak. Bu istasyonlarda ol^iilen yer hareketleri, ya¬ 
pi envanterleri, demografik yapi, kritik maddeler 
iireten tesislerin, yollarin ve ge^itli bolgelerdeki 
yapilarm hasar gorebilirlik ili§kileriyle birlikte de- 
gerlendirilerek, kentteki hasar ve can kayiplari- 
nin daha ^ok nerelerde gergekle§tigi birkag daki- 
ka gibi kisa bir siirede belirlenebilecek. istasyon¬ 
larda yikici ozellikte bir deprem kaydedildiginde, 
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri, 
en biiyiik ivme, depremin siiresi, spektral deplas- 
manlar), GSM §ebekesi yoluyla veri merkezine 


gelecek. Gelen bilgiler amnda degerlendirilerek, 
ortaya gkan yer hareketinin uzaysal dagilimi be- 
lirlenecek. Bilgisayar ortaminda yapilan bu de- 
gerlendirme, kentin yapi envanteri ve yapilarm 
hasar gorebilirlik ozellikleri gibi bilgilerle karg- 
la§tirilarak, 2-3 dakika siirecek bir ilk hasar de- 
gerlendirmesi yapilacak. Bilgisayar ortaminda i§- 
lenen bu veriler, istanbul Valiligi Afet Yonetim 
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanligi Dogal Afet 
Kontrol Karargahi ve istanbul Buyuk^ehir Beledi- 
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’nde kurulacak 
bilgisayar sistemlerine gonderilecek; hasar ve 
can kaybi bilgileri, veri merkezince sik sik gun- 
cellenecek. 

Projede, birbirleri arasinda baglanti kurma 
ozelligine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi- 
cisi de biiyuk bir deprem sonrasinda bu yapilarda- 
ki hasari izlemek amaciyla, onemli yapilara yerle§- 
tirilecek. Gelecekte bu aygitlarin da ana §ebekeye 
baglanmasi planlamyor. 

Projenin "erken uyari" bolumiiyse, istan- 
bul’da biiyiik hasara yol agicak biiyiik bir deprem 
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve 
Marmara Ereglisi gibi bolgelerde, fay hatlarimn 
yakinma on istasyon kurulmasmi kapsiyor. istas¬ 
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri deger- 
lendirme ve i§leme merkezine gonderilen yer ha¬ 
reketi verileri, ger^ek zamanli ve siirekli olarak 
degerlendirilerek yikici bir depremden 5-12 sani- 
ye once, depremle ilgili uyari sinyali verilebilecek. 
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Erken Uyari kapsaminda kurulacak istasyonlarin (beyaz yuvarlaklar) ve iizerinden veri aktarimmin 

yapilacagi aktarici istasyonlarin (pembe yildizlar) konumlari. 


lendirmek, yardim gah§malariyla ilgili 
halka dogrudan bilgi vermek ve aym 
zamanda afet oncesinde halki biling- 
lendirmek iqm yayin yapan Afet FM 
radyosu kurulmu§. Her ilgede bir dep¬ 
rem sirasinda ilge kriz merkezine do- 
nu§ebilecek yapida afet yonetim mer- 
kezleri bulunuyor. 


istanbul il afet plamnda igerilen ga- 
li§malar §oyle: arama-kurtarma ve yan- 
gmla mucadele, gegici yerle§im, saglik 
ve ula§im hizmetleri, hasar belirleme, 
yardim malzemelerinin ne §ekilde da- 
gitilacagi, halkm yeme-igme gibi ge¬ 
reksinimlerinin ve enkaz kaldirma hiz- 
metlerinin ne §ekilde saglanacagi, te- 
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lef olmu§ hayvanlarin imha edilerek 
gevreye hastalik yaymamasi ve gevre- 
nin hijyen iginde kalmasi igin tarimsal 
hizmetler ve alt yapi tesislerinin sti- 
rekliliginin saglanmasi. 

Erkan Akol’un ifadesiyle, tipki bir 
karinca kolonisinde oldugu gibi, her 
kurumda turn gali§anlarin afet gorev- 
leri belirlenmi§. Yani soylenene gore 
bir afet gergekle§tiginde herkes ne ya- 
pacagini biliyor olacak ve o hizmetleri 
yerine getirecek. Ornegin, ilge kriz 
merkezlerinde kimlerin toplanacagi 
mikro olgekte belli. §u anda egitim 
goren 7500 ki§ilik kurtarma ekibi ha- 
zir. Bunlann hepsinin tek tek hangi il- 
genin hangi mahallesinde toplanacagi 
ve hangi arag-gereglerle gali§acagi da 
belli. Ambulanslarm nerelerde topla- 
nip yarahlan nerelerden alacagi, ilge 
duzeyinde saglik ekiplerinin yaralilara 
ilk miidahale yaptiktan sonra onlan 
hastanelere sevk etmek igin toplaya- 
caklan merkezler de belli. Valiligin bir 
de Afet Ula§im Makro Plani var. Bu 
plana gore, afet durumunda hangi gti- 
zergahin once ula§ima agilacagiyla il- 
gili dtizenlemeler yapilmi§. Ornegin, 
koprti ve viyaduklerin yikil- 
masi durumunda, oralara al- 
ternatif gegit yerleri ve bu 
noktalarda gorevli olacak 
polis memurlan belirlenmi§ 
durumda. Qadir kurulabile- 
cek alanlar, bu gadirlann 
kimler tarafindan kurulaca- 
gi ve i§letilecegi de belirlen- 
mi§. Ustelik bu gadir kentte 
gadirlann hangi plana gore 
kurulacagi da kagit iizerin- 
de, tamamen imar plani ya- 


par gibi hazirlanmi§. Qadir kentin i§le- 
tilmesi igin gerekli olan elektrik, su, 
telefon, kanalizasyon hath ve yol alt 
yapisi afet plani igerisinde aynntih bir 
§ekilde yerle§tirilmi§. 

Aslinda plan gergevesinde valiligin 
gergekle§tirdigi §u: Her ilgede ilge be- 
lediyesinden, ilge kaymakamligmdan, 
sorumlu telekom mudurlugiinden, so- 
rumlu elektrik ve su idaresinden ve 
elektrik §irketinden birer ki§i olmak 
uzere be§er ki§ilik komisyonlar olu§- 
turulmu§. Turn bu bagimsiz kurumla- 
nn gorev dagilimlan yapilmi§. Sonra- 
sindaysa i§, turn bu yetkililerin iizerle- 
rine dii§en sorumluluklan yerine ge- 
tirmesine kalmi§. Ornegin, Turk Tele¬ 
kom yetkilisi, segilen gadir alanina gi- 
dip, nerede santral kutusu var, baglan- 
tisinin nereden yapilmasi gerekecek, 
kag metre kabloya gereksinim duyula- 
cak, hepsinin gali§malanm yapmi§. 

1999 depreminde makine parklarm- 
da ve i§ makinelerinde ya§anan sorun- 
lar herkesin belleginde. Akhmiza "aca- 
ba yine aym sorunlar ya§anacak mi?" 
sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre- 
minden once oradaki makine parklan- 


na ya da makine i§ giicune bir gorev 
tamimi verilmedigini, fakat §u anda en- 
vanterlerindeki 7200 civarmda resmi 
ve sivil i§ makinesinin her birine afet 
gorevlerinin bildirildigini soyliiyor. 

Deprem amnda diger kentlerle bol- 
gesel i§birliginin kurulmasi da valilik 
plani kapsamma almmi§. Diger illerin 
saglayacagi turn kaynaklar §u anda bil- 
gi dahiline girmi§. Gergekte, afet anm- 
da olu§acak karma§a ve panik igerisin¬ 
de, bu planlarm ne kadar uygulanabi- 
lecegi buyiik bir soru i§areti. Akol da, 
yapilacak tek §eyin, afet olmadan once 
gorev tammlamasim yapmak, ve afet 
amnda gagnya gerek kalmadan gorev- 
lilerin gelmesini beklemek oldugunu 
soyliiyor. Elbette bu da yine kafalarda- 
ki soru i§aretlerine yenisini ekliyor; 
gergekten plan bu kadar kusursuz i§le- 
yecek mi? Ornegin, gereksinim duyu- 
lan gadirlar hazir mi? 1999 depremin¬ 
de agir ele§tirilerin hedefi olan Kizi- 
lay’in bugiinkii hazirlik durumu ne? 

Kizilay Genel 
Mudurliigii 

Kizilay artik bir "yarn sarma" orgii- 
tu degil. Afete onceden hazirlik konu- 
sunda birgok gali§ma ba§latmi§. Turn 
Kizilay ve Kizilhag orgiitleri 1998 yi- 
linda "Strateji 2010"u belirlemi§ler. 
Bu strateji dogrultusunda yalmz afet 
sonrasi yardim yapilmakla kalinmiyor, 
insanlarm afetle ba§edebilme kapasite- 
lerini artirmakla ilgili gali§malar yapil- 
masi da hedefleniyor. Kizilay artik afet 
olmadan once topluluklan orgutleyen, 
egiten, hazirlik yapan bir kurulu§ ol- 
mayi amagliyor. 

Kizilay bu yeni strateji dogrultusun¬ 
da kendi bunyesine arama kurtarma 
ekipleri de eklemi§. Yakla§ik 10 ki§iden 
olu§an bu profesyonel ekipler gudii- 
miinde bolgelerdeki, §ubelerde- 
ki, yorelerdeki goniillii ekipler 
ve belediyelerin kurduklan ara¬ 
ma kurtarma ekiplerine egitim 
veriliyor. Bu amagla, yakla§ik 
6-7 aydir arama kurtarma kurs- 
lan duzenleniyor, el kitaplan 
gibi bilgilendirici yayinlar gotu- 
riiliiyor, tatbikatlar yapiliyor. 
§u ana kadar, Kizilay §ubeleri 
ve bolgelerdeki personel de da- 
hil olmak uzere yakla§ik 2000 
ki§iye kurtarma, ilkyardim, ara- 
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ma-kurtarma, afet yonetimi ve afete 
miidahale egitimleri verilmi§. 

Kizilay’in 1999’da ugradigi ele§tiri- 
leri “giinah kegisi" arayi§ina baglayan 
Oktay Ergiinay’a gore en temel sorun, 
Tiirkiye’nin ekonomik ve kulturel agi- 
dan en geli§mi§ yerinde, boylesi biiyiik 
bir felaket sonrasinda gegici yerle§im 
araci olarak gadirlarin kullanilmasi. 
Qunku “Qadir aslinda gegici bir yerle- 
§im araci bile degil; en son ba§vurula- 
cak bir arag. Ama Tiirkiye’de kamu 
otoritelerinin hazirliksizligi nedeniyle 
gadirin di§mda bir alternatif dii§unule- 
miyor. Kizilay’in gadirlan en ekono¬ 
mik, en kolay kurulan gadir tiirudur. 
Belirli dezavantajlan var ama gadirli 
gegici yerle§im, insanlan zaten en faz- 
la 1 hafta idare eder. Onun iqin de ola- 
bildigince ucuz olmasi ve kolay kurula- 
bilmesi gibi ozellikler aramr gadirda. 
Qunkii higbir zaman gadirda insanlar 
aylarca tutulamaz". Ergiinay, bu ne- 
denle valiligin kendilerinden gok yiik- 
sek sayilarda gadir talep ettigini soylii- 
yor. §u anda Kizilay’in elinde 31 000 
gadir bulunuyor; ancak bir afet amnda 
kullamlabilecek gadir sayisi 25.000, 
hedeflenense bunu 70.000’e gikarmak. 
Ergiinay, ne Kizilay’m ne de diinyada- 
ki ba§ka benzeri federasyonlarm elin¬ 
de 500.000 ya da 1 milyon gadir bulun- 
dugunu vurguluyor. Bunun nedeniyse 
gadirin yillarca saklanabilen bir malze- 
me olmamasi. Aynca Ergiinay, gadir di- 
§inda daha birgok alternatif oldugunu 
soyliiyor. "Vapurlar, trenler, okullar, 
kapali spor salonlan, oteller, ayakta 
kalan butun yapilar, kamu kamplan 
bu amagla kullamlabilir, insanlar bolge 
di§ina gikartilabilir ya da kira yardimi 
yapilarak akrabalanmn yaninda ya§a- 
malan saglanabilir. Aynca, gadirlann 
temini de dii§iiniildiigii gibi kolay de¬ 
gil, butun diinyaya lsmarlasamz bile 
iiretim iqm bir siireg gerekiyor. Yani 
§u anda paramz olsa bile butun diinya- 
ya ismarlayip 100.000 gadir elde et- 
mek igin tarn 1,5 yil beklemeniz gere- 
kiyor." 

Kizilay’in depreme hazirlik duru- 
muna gelince, Ergiinay’in yamti net: 
Altyapi, haberle§me ekipmam ve diger 
ekipman, aynca personel egitimi agi- 
sindan hazir. Acil yardim stoku agism- 
dan da ancak olanaklan olgiisiinde ha¬ 
zir olduklarmi, hatta kamu kurulu§la- 
n ve yetkili birimler iginde en hazir 
kurulu§ olduklarmi soyliiyor. 


Afet j$leri Genel Mudurliigu 


Deprem dendiginde akla gelen yetkili kuru- 
lu§lardan biri de Afet i§leri Genel Miidiirliigii. Ba- 
yindirlik ve iskan Bakanligi’na bagli olan kuru- 
lu§, afetlerle ilgili egitimin e§giidiimiinden, afet 
oncesi gili§malardan, hazirlik projelerinden ve 
afet oncesini en iyi bigmde degerlendirmekten 
sorumlu. Uzmanlar, bu ^er^evede birtakim senar- 
yo gali^malari yapiyorlar. Afet ya§anmadan once, 
neden olabilecegi hasari belirlemeyi ve buna go¬ 
re de afet amnda hangi bolgelere oncelik veril- 
mesi gerekligini ortaya gkarmayi ama^layan sis- 
temler geli§tiren uzmanlar, bunun Tiirkiye’nin 
her bolgesine uyarlanmasi durumunda, afet ko- 
nusunda yeni bir sayfa aglacagim ongoriiyorlar. 

Bu tiir senaryo gah§malari Cografi Bilgi Sis- 
temi temel alinarak yapiliyor. Bu gilignalarin en 
onemli kismi, senaryoda kullamlacak verilerin 
ayrintili bir bigmde toplanmasi. Ger^ekg bir se¬ 
naryo yapilabilmesi ign seglen pilot bolgenin je- 
olojisinden topografyasina, yerle§im birimlerinin 
dagilimindan zemin ozelliklerine kadar ayrintili 
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi- 
sayar ortamina aktariliyor ve ger^ekle§ebilecek 
olasi afetlerin etkileri bu sistemde gozleniyor. 
Ama^lanan, afet anim, daha ger^ekle§meden fo- 
tograflayabilmek. Bu dogrultuda, nerelerde ne- 
ler ya§anabilir, gereksinimler neler, bu gereksi- 
nimlerin ne kadari yerel, ne kadari di§ kaynak- 
larla karglanabilir gibi sorulara cevap aramyor. 
Geni§ olgekli veritabanlarindan ve sayisal harita- 
lardan yararlamlarak, olasi bir afeti etkileyecek 
turn faktorler dikkate alinarak bir tehlike harita- 
si yapiliyor. 

Her deprem sonrasinda, bir hasar tahmini ya- 
pilarak bunun ilgili yoneticilere iletilmesi gereki¬ 
yor. Hasar durumunu veri tabanma uygun olarak 
en ince ayrintisiyla yoneticilere ileterek, gerekli 
tedbirlerin alinmasi saglanmaya giligliyor. Afet 
sonrasinda ilk saatler gok onemli oldugu ign yo¬ 
neticilere verilecek bilgi de aym oranda onemli. 
Buna gore kurtarma ekiplerinin nereye gidecegi, 
ilkyardim ihtiyacimn olup olmadigi, hastanelerin 
yeterliligi, gadir ihtiyacimn ne kadar olacagimn 
kisa sCirede belirlenmesi gerekiyor. Afet i§leri 
Genel Miidiirliigii’nce, deprem oncesinde gerek 
yerel halka gerekse yetkili kiglere egitim de sag- 
lamyor. 



Orta Karadeniz 

Bolgesi’ne 

yerle§tirilen 

sismik istasyonlarin deprem 
algilama kapasiteleri 
dairesel olarak gosteriliyor. 


Istanbul’la ilgili, g)k ayrintili olmasa da bir 
senaryo gili§masi ve pilot bolge olan Kastamonu 
ign de ornek niteliginde g)k ayrintili bir giligna 
yapilmi§. Kastamonu’nun segli§ nedeni, 
1998’de ya§anan Bati Karadeniz su ta§kinlari ve 
heyelanlari. Kastamonu projesinde diger gili§- 
malarda oldugu gibi jeoloji, topografya gibi fi- 
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayrintili bir bi¬ 
gmde ^ali§maya dahil edilmi§. Koy muhtarlari- 
nin telefonlarindan, gereksinim duyulabilecek 
ara^ gere^lerin nerede ka^ adet oldugunun liste- 
sine, personel listesinden, saglik personelinin 
bilgilerine kadar hepsi gili^ma dogrultusunda 
toplanmi§. Tiirn bu veriler, bilgisayar ortamina 
alindiktan sonra degerlendirilmi§. Bu degerlen- 
dirmede, deprem, heyelan, kaya dii§mesi ve gg 
gozoniine alinmi§ ve Kastamonu ili ign Cografi 
Bilgi Sistemi kullamlarak bir afet tehlike harita- 
si olu§turulmu§. Tiirn bu sonu^lardan yola gka- 
rak da il acil yardim planlarina geglmi§. Goru§- 
tiigiimuz uzmanlar bunun ornek bir giligna ol¬ 
dugunu ve bu tip gili§malari Tiirkiye’nin ba§ka 
yerlerine de yaymayi hedeflediklerini belirtiyor- 
lar. Ayrica yakin bir gelecekte uzmanlar, yaptik- 
lari gili§ma dogrultusunda Kastamonu’ya gidip 
yerel halki ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko- 
nusunda egitici seminerler vermeyi planliyorlar. 

Afet i§leri Genel MudLirlugii’nun yuruttugu 
bir diger senaryo gili§masi da Orta Karadeniz 
bolgesini temel aliyor. Bu proje dogrultusunda, 
deprem zararlarimn azaltilmasi ign Ankara'da 
bir merkez kurulmasim ama^layan anla§ma pro- 
tokolii, 18 Mart 1993 tarihinde Turk ve Japon 
yetkililer arasinda imzalanmi§. 1997’den bu ya- 
na "Deprem Zararlarimn Azaltilmasi Ara§tirma 
Merkezi"nde bu konuda gili§malar devam edi- 
yor. 

Bu proje kapsaminda Orta Karadeniz bolge¬ 
sine kurulmu§ olan 10 sismik istasyon var. Bu 
istasyonlar diizenli olarak e§zamanli deprem ka- 
yitlarim aliyorlar. Tiirn bu ^ah^malarin amaci, 
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi- 
lecek hasarlari, insan kayiplarim belirlemek. Mo¬ 
del olarak alinan 7,4 biiyiikliigiinde bir depre- 
min her yerle§im biriminde olu§turacagi hasar 
olgiliiyor. Depremin her yerle§im biriminde ne¬ 
den olacagi olii ve yarali sayisi goriilebiliyor. Sis- 
tem farkli yapi tiirlerindeki (betonarme, ah- 
§ap, ta§, yigma vs.) yapi hasarlarim da orta¬ 
ya koyuyor; ayrica yerle§im birimlerindeki 
hasar dagilimlari goriilebiliyor. ilk 20 da¬ 
kikada meydana gelebilecek hasara 
gore ilkyardim ekiplerinin de ka- 
yiplara gore oncelikli alanlara 
yonlendirilmesi ama^lamyor. 
Uzmanlar, boylece afete mii- 
dahale konusunda en biiyiik 
gerekliliklerden olan oncelikli 
alanlarin belirlenmesi ve buna 
bagli olarak da miidahale hiz ve ve- 
riminin yukseltilmesinin miimkiin olabi- 
lecegini soyliiyorlar. Biitiin bu gili§malar, dep¬ 
rem ya da herhangi bir ba§ka dogal afet tehlike¬ 
si bulunan tiirn bolgeler ign yapilabilir. 
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alti saatin en kritik saatler oldugunu, enkaz 
altinda kalanlara yardimin en etkili bigmde bu sure ignde yapilabilecegini hepimiz ogrendik. 

Elbette arama-kurtarma £ok ciddi bir i§ ve bu konuda ciddi egitimler almif olan kifilerce 
yapildiginda daha etkili sonu^lara ula§iliyor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alti saat ignde 
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ula§ma olasiligi genellikle £ok zayif. Bu nedenle, bu 
kritik saatlerde insanlarin kendi baflarimn ^aresine bakmalari gerekiyor. 


Ozellikle 17 Agustos 1999 sabahi 
turn Tiirkiye bu gergegi en act §ekliy- 
le gordu. Bu nedenle hemen hemen 
turn illerde, buyiik §irketlerde, beledi- 
yelerde gonullu ya da gorevli arama- 
kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip- 
ler, birtakim hazirliklara giri§ti, ge§itli 
kurumlardan ya da ba§ka ekiplerden 
egitim aldilar, ekipman satin aldilar, 
arama-kurtarma yapmak iizere orgiit- 
lendiler, hatta kimi afetlerde bolgelere 
gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne- 
dir? Arama-kurtarmaci olmak kolay 


bir i§ midir? Her isteyen olabilir mi? 

Yamt, 1994’te kurulan ve bugtine 
degin birgok arama-kurtarma olayinda 
gorev alan Orta Dogu Arama Kurtar- 
ma Dagcilik ve Doga Sporlan Dernegi 
uyesi (ORDOS) Burgak Ozoglu’ndan 
ve dernegin egitim programindan geli- 
yor: 

ORDOS, dagda ve dogada arama 
kurtarma alamndaki birikimini deger- 
lendirerek, uzmanla§maya yonelmi§, 
takim uyeleri iqm dort yillik bir stire- 
ye yayilan dagcilik egitim programing 


arama kurtarma ozelinde diizenledigi 
egitimlerle de geli§tirmi§. Farkli iilke- 
lerden uzmanlarla ortak gali§arak, 
kendi yakla§immi ve bilgisini zengin- 
le§tiren ORDOS, gerekli egitim, dene- 
yim, ekip, ekipman ve orgutsel i§leyi§i- 
ni de tamamlami§. Bu siireg igerisinde 
hem uygulamali egitimlerde, hem de 
gergek kazalarda deneyim de saglan- 
mi§. Gergekte, biitun bu egitim ve ha- 
zirlik a§amalarmdan arama-kurtarma 
i§ine soyunan tiim ekiplerin gegmesi 
gerekiyor. 
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Acil durum ya da afet yonetimi diye 
adlandirabilecek butunun, acil muda- 
hale a§amasinda tammlanan etkinlik- 
lerin bir kismi oldugunu soyleyen 
Burgak Ozoglu, bunun, acil durum 
sonrasmda iginde bulunulan durum- 
dan kendiliginden kurtulma ya da ya- 
§ama donme olanagi qok dii§uk afet- 
zedelerin, aranmasi, kurtanlmasi ve 
ya§ama donduriilmesi gabalan olarak 
detaylandinlabilecegini soyluyor. Ara- 
ma-kurtarmamn bu tammi, birkag vur- 
guyla geli§tirilebilir. Oncelikle arama- 
kurtarma, merkezi olarak orgutlenme- 


si gereken bir butunun pargasi. Afet 
ve acil durum yonetiminde, afet sonra- 
si mudahale a§amasinda arama-kurtar- 
manin yamsira, acil tibbi mudahale, 
ula§im, temel hizmetlerin kurulmasi, 
bannma, tahliye vb. gibi birden fazla 
bile§en var. Burada onemli olan, bun- 
lann tiimunun bir arada ve e§zamanli 
olarak gergekle§tirilmesi gerekliligi. 
Ozoglu’na gore ikinci onemli nokta, 
arama-kurtarma etkinliginin, anlik ola¬ 
rak orgutlenememesi; kapsamli ve 
ayrmtih bir bilgi birikimi, qok boyutlu 
bir egitim sureci ve saglam bir orgut- 


lenme yapisi gerektirmesi. Son olarak, 
arama-kurtarma, profesyonel bir yak- 
la§imla orgiitlenmekle birlikte, ilke 
olarak gonulluliige dayamyor; higbir 
gikar gozetilmeden ve kar elde edilme- 
den yapilmak zorunda. 

17 Agustos Marmara Depremi once- 
sinde, iilkemizde arama-kurtarma ekip- 
lerinin sayisi bir elin parmaklarmi geg- 
mezken, bugiin birgok ekip var. Bu 
ekipler gergekten arama-kurtarma yap- 
ma konusunda yetkin mi? Ozoglu, Tur- 
kiye’de afet ve acil durum yonetimi an- 
laminda dengesiz bir geli§me oldugu- 


Sivil Savunma Genel MudurluSu 


Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da 
ya§anan depremier sonrasmda, gerekse yurtdi- 
§indaki afetlerdeki £ali§malariyla Sivil Savunma 
Genel Miidiirliigii, yetkin kurumlardan birisi 
oldugunu gosterdi. Ya§anan afetler sonrasmda 
artirdigi ekipman kapasitesiyle, 1999 sonrasmda 
sayilarim 3’ten ll’e gkardigi birlikleriyle ve go¬ 
niillii kurulu§larla yaptigi i§birligiyle gerek afet 
oncesi egitim, gerekse olasi bir afete mudahale 
potansiyelini artirarak hazirliklarim surduruyor. 
Ayrica bu yilin sonunda Ankara’da tamamlanma- 
si beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha- 
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi- 
ni canlandirabilecek bir merkez olu§turacak. Tiir- 
kiye’de, hatta belki de diinyada tek ornek olan 
bu merkezin, egitim ama^li kullamlmasi planlam- 
yor. 17 Agustos 1999 sonrasmda ya§a- 
nan siirecleri, arama-kurtarma konu¬ 
sunda goniillu ekiplerle koordinasyonu 
nasil sagladiklarmi, afete hazirlik konu¬ 
sunda neler yaptiklarmi Genel Mudur 
Atilla Ozdemir’e sorduk: 

Ozellikle izmit ve Diizce depremine 
kadar Sivil Savunma’nm , gorevlerinden 
biri olan afete mudahale konusunda 
kendisini yeterince geli§tirme olanagi 
bulamamasimn nedeni, 1958’de yiiriir- 
liige giren 7126 sayili Sivil Miidafaa 
yasasimn, onceligi, olasi bir sava§ta si¬ 
vil halki niikleer silahlarin olumsuz etki- 
lerinden korumaya vermi§ olmasiydi. 

Ancak, ya§adigimiz iki biiyiik deprem- 
den sonra yasal diizenlemelerle, kurum 
bugiin afete miidahale konusunda diinyamn on- 
de gelenlerinden biri konumunda. Bu 
diizenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar¬ 
ma birlikleri kuruldu. Bolge esasina gore £ali§an 
bu birlikler, Ankara, istanbul, Sakarya, Bursa, iz- 
mir, Afyon, Adana, Diyarbakir, Samsun, Erzurum 
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’§er ki§i- 
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolarina sahip, 
afete miidahale ign gerekli her tiirlii teknik ara£ 
gere^le donatilmi§, kurtarma ara^larina sahip 
birlikler. Heniiz ara£ gere£ ve personel yoniinden 
tarn istedigimiz sayiya ula§amadik. Bu illerin di- 
findaki illerde de, ilin biiyiikliigii, deprem bolge- 
sine yakinligi, ta§idigi deprem riskinin boyutu 
dikkate almarak 10-30 ki§ilik arama kurtarma 


ekipleri de yine aym kararnameyle kuruldu. Go- 
reve ba§layan personel Ankara’da Sivil Savunma 
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyardim, 
arama kurtarma gere^lerini kullanma ve diger 
bazi sosyal faaliyetleri de yiiriitecek §ekilde ciddi 
bir egitimden gegyor. 

Tiirkiye’nin neresinde afet olursa olsun, izmit 
ve Diizce depremlerinin oldugu zamandaki du- 
rumdan £ok daha hazir durumdayiz. Bunun ilk 
uygulamasim 3 §ubat Afyon depreminde gordiik. 
Depremi haber aldiktan sonra £ok kisa bir siire 
ignde oncelikle Afyon merkezindeki arama kur¬ 
tarma birligi olay yerine hizla ula§ti. Afetin boyu- 
tunun ne oldugunu ilk saatlerde kesin olarak bi- 
lemedigimiz ign Ankara, Sakarya, izmir ve Bur¬ 
sa ekiplerinin bir kisim ekipman ve personelini 


hizla deprem bolgesine ula§tirdik. Aym giin ogle- 
den sonrasmda 40 ara£ ve 200 personelle dep¬ 
rem bolgesindeydik. Haber alindiktan kisa siire 
sonra yola gkacak duruma gelen ekiplerimiz, lo- 
jistik destegi de beraber gotiirerek, olay yerine 
hizla ula§ti. 

Genel Miidiirliik olarak yaptigimiz \§ sadece 
afet olduktan sonra afete miidahale degil. Afet 
oncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde 
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir- 
liklerinde, il ve ilgelerdeki Sivil Savunma miidiir- 
liiklerimizde vatanda§lara, kamudan ve ozel kuru- 
lu§lardan personele afet oncesi egitimi veriyoruz. 
Okullarda ogrencilere yonelik konferanslar verili- 
yor. Ayrica, kendi kurumunda egitim gali^malari- 


m siirdiirecek egiticiler de yeti§tiriyoruz. Bu qer- 
^evede goniillii kurulu§lara da egitim veriyoruz. 
Goniillii kurulu§larin afete miidahalede bizimle 
e§giidiim ignde gali§malariyla ilgili olarak 2000 
yilinda bir "Goniilliilerin Sivil Savunma Hizmetle- 
rine Katilma Esaslari Yonergesi" hazirlandi. Biz 
bu yonerge esaslari ^er^evesinde yerel bazda <^a- 
li§an goniillii kurulu^larla il sivil savunma miidiir- 
liiklerinde, yani valiliklerde, iilke ^apinda faaliyet 
gosteren goniillii kurulu§larla da genel miidiirlii- 
giimiizde bir protokol imzaliyoruz. Kendilerine bi- 
zim tarafimizdan hazirlanmi§ fotografli ve onayli 
kimlik belgeleri veriyoruz. Goniillii kurulu^lar, bu 
protokolii yaparak, afet bolgesinde sivil savunma 
ekiplerimizle e§giidiimlii bir bigmde gorev yapa- 
biliyorlar. Herhangi bir goniillii kurulu^un afet 
bolgesinde Sivil Savunma Genel Miidiirlii- 
gii’nden bagimsiz olarak tek bagna gali§- 
masi soz konusu degil; bu da bir tiir de- 
netim olanagi sagliyor. Afet sirasinda il¬ 
lerde kurulan kriz masalarinda sivil sa¬ 
vunma yetkilileri gorev aliyor. Afet bolge¬ 
sine gelen goniillii kurulu§larin egitim 
belgeleri, ara^ ve gere^leri degerlendiril- 
dikten sonra yine sivil savunma te§kilatin- 
daki arkada§larin gozetiminde ^ali§tirili- 
yorlar. Ama oncelik, Sivil Savunma Genel 
Miidiirliigii’yle ya da illerde valiliklerle 
protokol yapan goniillii kurulu§lara ait. 

Te^kilatimiz ayrica, ya§anan biiyiik 
depremier sonrasmda ciddi bir teknolo- 
jik atilim ignde. Kendi biinyemizdeki de- 
gifimlerin yamsira, ekipmanlarimizi da 
geli^tirdik. Arazi ara^larimiz var; 60 tona kadar 
agirligi kaldirabilen hava yastiklari; beton ve ah- 
§ap kesme, delme, ayirma ara^lari; go^iik altin- 
da canli ya da cansiz insan olup olmadigim belir- 
lemeye yarayan dinleme cihazlari; go^iik altina 
indirebilecegimiz kameralarimiz; ^ok zayif sesle- 
ri tespit edecek ses cihazimiz var. Egitim merkez- 
lerinde, bazi arama kurtarma birlik miidiirliikleri 
biinyesinde egitilmi§ 12 kopegimiz var. Hedefi- 
mizse her birligimizde 5’er yeti§mi§ kopegin bu- 
lunmasi. Ayrica merkezlerimizde, halkin talep et- 
mesi halinde onlarin kopeklerini de parasiz ola¬ 
rak egiterek bir afet amnda, goniillii olarak on- 
larin da hizmete katilmasim saglama ^ali§malari 
ba§latilmi§ durumda. 
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nu dii§unuyor. Ozellikle deprem gibi 
afetlerde arama-kurtarma, i§in son ve 
belki de en az kritik a§amasi. Ornegin, 
“diinyadaki buyiik depremier sonra- 
sinda yapilmi§ gali§malardan elde edi- 
len rakamlara bakildigmda goruyoruz 
ki, depremde enkaz altindan canli qi- 
kanlarm yalmzca %3’ii uzman arama 
kurtarma etkinligi sonucu kurtuluyor. 
Geri kalanlar, kendi gabalari ya da qev- 
redekilerin yardimlanyla enkazdan qi- 
kanlar” diyen Ozoglu, bunun, arama- 
kurtarmamn son derece teknik ve uz- 
manliga dayali bir i§ oldugu anlamina 
geldigi g6ru§iinde. Bu nedenle de ara¬ 
ma-kurtarma ekiplerinin, samldigimn 
aksine kalabalik sayilarda goniillunun 
degil, az sayida uzmamn orgiitlu gali§- 
masina dayandigmi da ekliyor. Bunun 
yamnda, herhangi bir afette kaybin en 
aza indirilmesi, arama-kurtarmayi on- 
celeyen a§amalara bagli. Afete hazirlik- 
li olma, zaran azaltma ya da onleme di- 
yebilecegimiz a§amalar, miidahalenin 
kendisinden once gelmeli. 

Birgok arama-kurtarma ekibimiz 
var olmasina var da, bunlar arasinda 
bir i§birligi var mi? Bir afet durumun- 
da bu ekipler nasil hareket edecek? 
Birbirinin devami ya da alt ktimesi 
olan ekipler arasinda bir koordinas- 
yon var elbette. Ancak, ne yazik ki bir 
afet amnda buttin bu ekipleri biraraya 
toplayacak ya da uyumlu ve kontrollu 
hareket etmelerini saglayacak bir ulu- 
sal arama-kurtarma plammiz yok. OR- 
DOS, 1999 yilinda bu yonde bir gali§- 
ma yapmi§. Hazirladiklan ulusal ara¬ 
ma-kurtarma orgutlenmesi taslagi, 
oziinde, koordinasyonu merkezi ola- 
rak saglanacak yerel arama-kurtarma 
birimlerinden olu§an bir yaygin orgtit- 
lenme §emasmdan olu§uyor. Onemli 
bulduklan §ey, nokta tekil birimlerin 
(sivil ya da resmi orgutlenmeler) stan- 
dardizasyonunun, denetiminin ve or- 
tak gah§masimn orgutlenebilmesi. Bu¬ 
nun di§inda bu i§te yer aimak isteyen 
her birimin kendi i q orgtitlenmesini de 
tamamlamasi gerekiyor elbette. Bura- 
da orgiitlenme §emasi, arama-kurtar¬ 
ma takimlari, ulusal arama-kurtarma 
sistemi ve halk birimlerinden olu§u- 
yor. Boyle ulusal olgekli bir arama- 
kurtarma ana plamnda, devlet birimle- 
ri arasi i§birligi ve e§gudiimun prog- 
ramlanmasi, sivil orgiitlerin e§giidu- 
mii, denetlenmesi ve desteklenmesi 
esas alinmali. 


BILIMveTEKNIK 




Arama ve Kurtarma DerneSi 


(AKUT) 


Bilim ve Teknik, 1999 depremindeki ba§ari- 
li plifmalanyla unlenen AKUT yoneticisi Nasuh 
Mahruki’ye topiulugun hazirliklarim sordu. 

BTD- 99 depreminden bugiine, AKUT'un yap- 
tigi ^ali§malardan soz edebilir misiniz? 

N.M.- Amerika'ya 3 egitmenimizi yolladik ve 
FEMA'dan (Federal Emergency Management 
Agency) degi§ik konularda ve seviyelerde kurs- 
lar aldik. Bugiin bu egitimleri Tiirkiye'de hem 
kendi liyelerimize hem de ilgili ki§i ve kurumla- 
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alamndaki ulusla- 
rarasi kaynaklari zaten yogun olarak takip eder- 
dik, aym ^ali^malarimiz halen devam ediyor. Ay- 
rica iskender Igdir Egitim Merkezimiz’de yogun 
olarak egitim ^ali§malarimiz siiruyor. Katildigi- 
miz her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar- 
tiriyor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve 
Mozambik seli gibi. 

BTD- Yabanci arama-kurtarma ekipleriyle 
kendinizi kar§ila§tirdigmizda, bilgi, ekipman ve 
orgiitlenme yapisi agsindan nerede oldugunuzu 
du§uniiyorsunuz? 

N.M.- Deprem konusunda £ok deneyimliyiz. 
Bir de sporcu kokenli ve disiplinli bir ekip oldu- 
gumuz ign, standart prosediirlerin iizerinde bir 
fiziksel performans gosterdigimizi dii§iinuyo- 
rum. Orgiitlenme ve yapilanma konusunda da 
1999 yilinda profesyonel destek almi§tik, o sa- 
yede orgiitlenmemiz ^ok gii^lendi. Ekipman ola¬ 
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilecegini 
diifiinuyorum. Ancak ekipman, ucu agk bir ba§- 
lik, o yuzden tarn anlamiyla yeterli demek pek 
miimkiin degil. 

BTD- Her isteyen arama-kurtarmaci olabilir 
mi? Diyelim ki bugiin AKUT'un kapisim ^alan ve 
arama-kurtarmaci olmak isteyen birine ne diyor- 
sunuz? Ne gibi egitimlerden gegyorlar, ne za- 
man yetkin bir arama-kurtarmaci olabiliyorlar? 

N.M.- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve 
degerlerini ve tiiziigiinii kabul ederse AKUT'a 
iiye olabilir ama arama-kurtarmaci olmak biraz 
daha zor. Bunun ign belirli fiziksel ve psikolojik 
yeteneklere sahip olmasi gerekir. AKUT'un dep¬ 
rem, sel, teknik kurtarma, dag-gg kazalari, kan- 
yon-magara kazalari gibi farkli ekipman ve fark- 
li fiziksel beceri gerektiren konularda egitimleri 
var. Bunlarin tamamlanmasi, ki§inin kapasitesi- 
ne ve zaman ayirmasina bagli; bir de tabii ki 
kurslarin dernek ignde aglabilme araliklarina. 

BTD- istanbul ign tasarlanan afet miidahale 
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plamndaki yeriniz nedir? Plana nasil katkilarda 
bulunuyorsunuz? 

N.M.- Sahip oldugumuz insan kaynaklari ve 
aragekipman parki ile, iizerimize dii§eni her za¬ 
man ve her ko^ulda yapabilecek hazirliktayiz. ih- 
tiya^: meydana gelebilecek bolgelerden, bizim so- 
rumluluk alammiza girecek olanlarina gerekli mii- 
dahaleyi yapabilecek hazirliktayiz. 

BTD- Tiirkiye'deki arama-kurtarma yapilanma- 
siyla ilgili genel goru§leriniz nelerdir? Tiirkiye ge- 
neli ign tiim arama-kurtarma ekiplerini kapsaya- 
cak bir orgiitlenme ya da giligna yontemi oneri- 
niz var mi? 

N.M.- Tiirkiye'de bu ign biraz ucunun kagtigi- 
m diifiiniiyorum. 17 Agustos sabahi, dogal afet¬ 
lerde arama-kurtarma misyonunu iistlenmi§ sade- 
ce bir Sivil Toplum Orgiitii varken (AKUT), bugiin 
bu sayi samrim 500 ile 1000 arasinda. Bu, insan- 
larin kendi geleceklerine sahip gkmasi anlamin- 
da bir yandan iyi bir geli§me; ama ote yandan, 
her ekibin agir kurtarmaya yonelik olduk^a paha- 
li ve bakimi, modeli, yedek par^asi zaman ignde 
sorun olmaya ba§layacak, biiyiik bir yatirim ge¬ 
rektiren ekipman alimina gitmesi de ekonomik 
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette, 
en g>k ihtiya^ duyulacak olan §ey, ne yapacagim- 
ne yapmamasi gerektigini bilen egitimli-bilgili hal- 
kin, ilk miidahaleyi ilk birka^ dakika ve sonraki 
ilk saatler ignde kendisinin yapmasi; kendisine, 
egne, dostuna, kom§usuna yardim etmesi. Daha 
sonra agir kurtarma gerektiren, her tiirlii yiiksek 
teknoloji iiriinii arama-kurtarma ekipmam gerek¬ 
tiren durumlarda da, kurtarmamn profesyonellere 
birakilmasi gerekiyor. Biz bu eggi biraz kagrdik. 
Herkes ilk yatirimmi bu tiir agir arama-kurtarma 
ekipmanma yapiyor. 

Tiirkiye ign tiim ekipleri kapsayacak orgiitlen¬ 
me konusunda, Ankara'da Tiirkiye Acil Durum Yo- 
netimi Genel Miidiirliigii kuruldu. Olasi bir afette 

koordinasyonu onlar 
saglayacaklar. Bu da 
zor bir konu. Bolgesel 
bazda ve bolgesel ida- 
relere bagli orgiitlen- 
melerin, iyi bir iletigm 
altyapisiyla acil durum- 
da hizli ve koordine 
olacak §ekilde hazirlik- 
li olmalari, samrim bir 
ba§langi£ olabilir. 
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DEPREM 


TAHMIN EDlLEBILlfl Mi? 

Deprem tahmini arastirmalarinin ge<:mi§i pek eskiye gitmiyor. Ancak, depremin kendini sik^a hissettirdigi bazi 

ulkeler bu konuya onem vermeye bafladilar. 1999’da ya§anan depremlerden sonra ulkemizde de bu konuda 

• •• 

£ah§malar yapilmaya ba§landi. Deprem tahmini konusunda, Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakultesi Jeofizik 

• • • 

Bdliimu Ba§kam Prof.Dr. Haluk Eyidogan’dan bilgi aldik. Ayrica, TUBITAK Marmara Ara§tirma Merkezi Yerbilimleri 
Ara§tirma Enstitusu’nden Do<:. Dr. Sedat Inan, Marmara’da yaptiklari deprem tahmin fali§malarim anlatti. 


Bir depremin bilimsel ^alignalarla onceden 
tahmin edilebilmesi g)k onemli bir konu. Tabii ki, 
eger yapilar bu depreme onceden hazir degilse 
birka^ saat ya da birka^ gun ignde dayamkli ha¬ 
le getirilmeleri olasi degil. Ancak, eger deprem 
tahmin edilebilirse, maddi kayiptan g>k daha 
onemli olan can kaybimn onemli ol^iide azaltilma- 
si saglanabilir. 

Deprem tahmini, ozellikle 1970’lerden sonra 
Japonya’daki bazi bulgular sonrasi giindeme gel- 
di. 1978’de, 7 buyuklugundeki Izu Ogma depre- 
mi oncesinde, ba§arili sayilabilecek bir tahmin ya- 
pildi. Japon Meteoroloji Ajansi, gozlemlere ve 61- 
gimlere dayanarak, kisa bir siire ignde hasara 
yol agibilecek bir depremin meydana gelebilece- 
gini agklami§ti. Bu agklamadan yaklagk 90 da- 
kika sonra deprem oldu. Daha once, 1975’te 
fin’de de bir deprem tahmin edilmig 7,3 biiyiik- 
liikteki bu depremin bir giin onceden haber veril- 
mesiyle g>k sayida kignin hayati kurtulmu§tu. 
fin’deki ^ali§malarm ba^arisiyla, bu konuya ciddi 
bir yonelme oldu. Ozellikle fin, Japonya ve ABD, 
bu konuda g)k sistemli gh§maya ba§ladi. 

Yerbilimciler, depremlerin onceden tahmin 
edilebilecegi konusunda oldukgi iimitliler. Ozellik¬ 
le biiyiik depremier oncesinde yerkabugunda g)k 
onemli bazi degigmler gozlenmesi, bu dii§iincele- 
rini peki§tiriyor. Deprem tahmini heniiz g)k yeni 
bir konu ve g)k ara§tirma gerektiriyor. Ba§ariya 
ula§mak ign daha g)k gozlem yapilmasi, olgiilen 
degerlerin duyarliligimn artirilmasi gerekiyor. 

Bir depremi onceden tahmin edebilmek ign 
depremin yeri, hata payi verilerek zamam ve bii- 
yuklugunun soylenebilmesi gerekiyor. Giiniimiiz- 
de, olasi bir depremin biiyiikliigii ve yeri oldukgi 
duyarli bigmde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman 
tahminleri g)k geni§ bir aralik ign yapi- 
labiliyor. Depremi onceden tahmin gilig 
malari yapilacaksa, gozlem, haberle§me 
ve karar verme mekanizmalarmin g)k iyi 
gilignasi gerekiyor. Kesin tahmin, yani 
karar almmasmi, halka agklanmasim ve 
bazi onlemler almmasmi gerektirecek 
tahmin bu ii£ parametrenin dogru olarak 
verilmesiyle saglanabilir. Avrupa Dep¬ 
rem Konseyi, Avrupa ve ^evresindeki ul¬ 
keler ign, bu konuda bir kararlar dizisi 
olu§turdu. Her iilkeye de degerlendirme 
komitelerinin kurulmasim ve yerel de¬ 
gerlendirme komitelerinin oradaki de¬ 
gerlendirme komitesiyle ili§kiye ge^mesi- 


ni onerdi. Konsey ayrica, etik sorunlara dikkat 
edilmesini, higbir bilimadamimn algiladigi ya da 
buldugu bir §eyi tek bagna soyleme yetkisinin ol- 
mamasim, bunun her iilkenin kendi degerlendirme 
komisyonunca degerlendirilip aktarilmasmi oner¬ 
di. Boylece, Avrupa’da her iilkenin bir deprem tah¬ 
min degerlendirme komitesi olu§turuldu. Tiirki- 
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin gorevlerinden 
biri de, bu tiir haberler oldugunda bunlari deger- 
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek. 

Deprem Tahmini Nasil Yapilir? 

"Oniimiizdeki 30 yil ignde Marmara’da 7 ve 
daha fazla biiyiikliikteki bir depremin olma olasi- 
ligi %62’dir" dendiginde, uzun donemli bir tah¬ 
min yapilmif olur. Ulkelerin deprem bolgeleri ha- 
ritalari hazirlamrken bu tiir tahminler yapilir. Tiir- 
kiye’nin deprem haritasi, oniimiizdeki 475 yil 
ignde karglaglabilecek yer ivmesinin degerine 
gore hazirlanmi§tir. Temelini istatistik, jeofizik ve 
jeolojik gali§malarin bilegmi olu§turur. Ulkelerin 
deprem bolgeleri haritalari, aslinda uzun donemli 
birer deprem tahminidir. 

Deprem tahmin gili§malari g>k yeni bir arag 
tirma alam oldugu ign, heniiz kesin bir yontem 
bulunmami§ olmakla birlikte bu konuda yapilan 
gilignalar giderek artiyor. Deprem tahmini, jeofi¬ 
zik agdan g)k parametreli gozlemleri gerektiri¬ 
yor. Biiyiik depremlerde, g)k biiyiik sismik ener- 
jiler saniyeler ignde yayiliyor. 1999 yilindaki Ko- 
caeli depremini ele alirsak, bu depremde, (fayin 
boyunu 140 km, derinligini 10 km varsayarsak) 
1400 km 2 alanli iki blok birbirine siirtiinerek 20 
saniye ignde birka^ metre hareket etti. Boyle bir 
deprem olmadan once, o bolgede ve ^evresinde 
higbir fiziksel degigklik olmamasi beklenemez. 


Deprem tahminin asil amaci, depremden kisa bir 
siire once meydana gelen bu tiir degigmleri sap- 
tayabilmek. 

Deprem tahmini konusunda, bugiine kadar ya¬ 
pilan ara§tirmalarin sonucunda, deprem oncesi 
meydana gelen bazi degigmler saptanabilmi§ du- 
rumda. Ornegin, insanlarin hissedemeyecegi ka¬ 
dar kii^iik depremlerin sayisinda ve yerlerinde ba¬ 
zi degigklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yardimiy- 
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za¬ 
man aktif olan bir yer sakin bir doneme gegebilir. 
Dolayisiyla kiigik depremlerin zaman igndeki ve 
yer igndeki davram§larinm izlenmesi, haritalan- 
masi gerekiyor. 

Biiyiik depremlerden once, yeralti su seviyele- 
rinde bazi degigmler gozlenebiliyor. fin, Japonya 
ve ABD’de buna yonelik birg)k ornek var. Yer al- 
ti su seviyeleri ozel aglmi§ kuyularda ya da su 
kaynaklarinda g)k sistematik bigmde izleniyor. 
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava basinci, yag- 
mur, kuraklik gibi birgok nedenden etkileniyor. 

Kabuktaki biiyiik deformasyonlar nedeniyle, 
yerin manyetik alamnda bazi degigklikler olugibi- 
liyor. Yerin elektrik iletkenligi ve statik elektrik 
alamnda degigklikler meydana gelebiliyor. Yer 
igndeki sismik dalga hizlari zaman ignde degi§e- 
biliyor. Yerin alt katmanlarindan gelen radon ga- 
zi miktarinda degigklikler olabiliyor. Jeodezik 
yontemlerle saptanabilen, (Kiiresel Konumlandir- 
ma Sistemi ya da radar olgimleri) yerin bazi nok- 
talarinda yiikselmelerin, bazi noktalarinda algal- 
malarin ya da ba§ka yonlere hareketlerin aliglmi- 
gn dignda degi§tigi gozlenebiliyor. Dolayisiyla, 
gerilmenin meydana geldigi alan izlenebiliyor. 

Bu konuda spekiilasyona en agk olan konu- 
lardan biri de hayvanlarin davram§larinda meyda¬ 
na gelen degigmler. Ancak bunlar bu ^a- 
li§malarda en son siraya konuyor. 

Bu degigmler her depremde mutlaka 
olmuyor. Bir depremde yapilan gozlem- 
ler, genellikle bir ba§ka deprem ign ge- 
gerli olmuyor. Bir gabion olu§turulama- 
masi nedeniyle, gozlemler istatistiksel 
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et- 
mek ign, g)k sayida gozlem yapilmasi 
gerekiyor. Ugdort depremle bunu yap- 
mak olasi degil. 

Depremlerde gozlem g)k onemli. 
Gozlemlerin standardimn olmasi gereki¬ 
yor ve sistematik olarak profesyoneller 
tarafindan yapilmasi gerekiyor. Analizler 



BiLIMveTEKNIK 


52 


Nisan 2002 








sirasinda, ^evredeki etkileri g)k iyi degerlendir- 
mek gerekiyor. Gune§’in ve Ay’in durumundan, 
bolgedeki sanayi etkinligine kadar, g>k sayida et- 
ken var. Verilerin ignden bunlari gkartip deprem- 
le ilgili olanlarim bulmak gerekiyor. 

Tiirkiye’de Deprem Tahmini 

Japonya ve (in gibi ulkelerle kargla§tirildigin- 
da, Tiirkiye’de giiniimiize kadar sistemli bir gli§- 
ma yapildigi soylenemez. Yeni ba§layan gh§ma- 
larda pilot bolge olarak, Marmara seglmi§ gorii- 
niiyor. Bu konuda, ozellikle 1999 depreminden 
sonra ba§lami§ gli§malar var. Kandilli Rasathane- 
si, Istanbul Teknik Universitesi, istanbul Universi- 
tesi ve TUBiTAK Marmara Ara§tirma Merkezi bu 
konularda gh§malar yapiyor. Ama tahmin gilig 
malari genellikle bolgesel. Bu bolgelerde, depre- 
mi tahmin ign yerle§tirilen g§itli aygitlarla hizli 
iletigm kurmak zorunlu ve bu nedenle aygitlarin 
giincel teknolojiye sahip olmalari gerekiyor. Bu 
gilignalarin meyvelerini oniimuzdeki yillarda al- 
mayi limit ediyoruz. 

Haluk Eyidogan, deprem tahmin konusuyla 
ugra§an bilimadami sayisi ve maddi kaynak yeter- 
siz olugu ign, bu konuda benzer glignalar yapan 



kurumlarin koordinasyonunun g)k onemli oldugu- 
nu vurguluyor. Yontemlerde farkliliklar olsa bile, 
veri degerlendirmesi konusunda bir koordinasyon 
saglanmasi gerekiyor. Bu konuda giligm kurum- 
lar arasinda henuz bir protokol yok. 


TUBiTAK MAM’da Deprem Tahmin Cali$malari 



TUBiTAK Marmara Ara§tirma Merkezi Yerbi- 
limleri Ara§tirma Enstitiisu, Marmara’da, dep- 
remleri onceden tahmine yonelik bir proje bag 
latti. Ge^en yil ba§latilan Deprem Metotlari Pro- 
jesi kapsaminda, kurulan ggtli istasyonlarda 
g>k sistemli olgimler yapiliyor. Bunun ign, Mar¬ 
mara Bolgesi’nde gmdilik 16 istasyon gali§tirih- 
yor. istasyonlardan bir boliimii kaynak sularinda 
gozlem yapiyor, bir boliimii de topraktaki radon 
gazini incelemeye yonelik olarak giligyor. 

2001 yilinin Mayis ayinda ba§latilan proje 
kapsaminda, istasyonlarin yerlerinin saptanmasi- 
nin ardindan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul- 
du. Kasim 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta- 
mamlandi. istasyonlarin kurulmaya ba§lamasin- 
dan bu yana veri almiyor. istasyonlar su, radon 
gazi, Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ve 
sismoloji istasyonlarindan olu§uyor. TUBiTAK 
MAM Yerbilimleri Enstitiisii’nden DogDr. Sedat 


inan, biitiin bu verilerin bir arada incelenmesiy- 
le yapilan boyle bir projenin Marmara Bolge¬ 
si’nde hi£ denenmedigini soyliiyor. 

ister su, ister radon gazi olsun, alinan veri- 
ler gvredeki kogjllardan g)k fazla etkileniyor. 
Bu nedenle, en az 2 yil siiresince, turn mevsim- 
lerde diizenli olarak olgiim yapilmasi gerekiyor. 
Ayrica, bu verilerin deprem oncesinde nasil de- 
gigmler gosterdiginin bulunabilmesi ign, orta 
biiyiikliikte birkag deprem olmasi gerekiyor. 
Marmara’nm £e§itli yerlerinde ger^ekle§ecek bu 
depremier, olgiimlerin ince ayarlarimn yapilabil- 
mesi ign g)k onemli. 

Jeokimyasal analizler icin, laboratuvar gali§- 
malari yapiliyor. Arazideki istasyonlardan mo¬ 
dem yoluyla ya da dogrudan tagnabilir bilgisa- 
yarlara kaydedilerek veriler almiyor. Yer ve De- 
niz Bilimleri Enstitusii’nde bulunan g)k duyarli 
aygitlarla jeokimyasal analizler yapiliyor. 




Su Gozlem istasyonu 



Radon Gozlem istasyonu 
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1. j Su ve Radon Gozlem istasyonu 


Oncii Deprem 

Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav- 
ramlardan biri "oncii deprem". Bu konu, her his- 
sedilir biiyuklukteki depremin ardindan yeniden 
giindeme geliyor. Yayin organlarinda yetkili ya da 
yetkisiz kiglerce, "bu bir oncii depremdir" ya da 
"bu kesinlikle bir oncii deprem degildir" §eklinde 
agklamalar yapiliyor. Oncii deprem kavramim Ha¬ 
luk Eyidogan’a sordugumuzda, deprem etkinlikle- 
rinin iiq ba§hk altinda incelendigini anlatti: 

1. tiir deprem etkinliginde, ana g>k bigminde 
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek artiyor 
ve oyle bir noktaya geliyor ki, ornegin giinde 50 
tane 3 biiyiikliigiinde deprem oluyor. Sonra etkin¬ 
lik azaliyor. Bu kiimelenme tiiriindeki etkinlikler- 
de ana §ok olmuyor. Bati Anadolu’da bu tiir et- 
kinlikler sikga goriiliiyor. 

2. tiir deprem etkinliginde, bir bolgede ola- 
gan depremier olurken birdenbire ana §ok oluyor 
ve depremin biiyiikliigiine bagli olarak belli bir 
siire artg g>klar goriiliiyor. Depremin biiyiikliigii¬ 
ne gore bunun siiresi uzuyor. Artg §oklar 2-3 yi- 
la kadar siirebiliyor ve sonra etkinlik eski haline 
doniiyor. 

3. tiir deprem etkinliginde, normal deprem et¬ 
kinligi siirerken, birdenbire kiigiik deprem etkin¬ 
ligi artar, ardindan hizla sakinlegyor. Bu sakinlik 
doneminin ardindan ana §ok geliyor. Bu tiir dep¬ 
rem etkinligi Dinar depremi oncesinde oldu. Dep¬ 
remin 10 giin oncesinde oncii deprem etkinligi 
ba§lamig ancak, deprem istasyonlarimn yetersiz 
olu§u nedeniyle ayrintili inceleme yapilamami§ti. 
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik doneminin ardindan 
ana §ok meydana geldi. Onu, olagan artg dep- 
remler izledi. Deprem etkinliginden sonra hizli bir 
sakinlik donemine gegldiginde, buna g>k dikkat 
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gozlem yapila- 
madigi icin, bu degigm atlanmi§ti. Tiirkiye’de ye- 
terli deprem istasyonu olmadigindan, kiigik dep¬ 
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Ozellikle Bati 
Anadolu’da bu tiir etkinlikler sikgi goriilebiliyor. 

§imdiye kadar, oncii depreme dayanarak bir 
deprem uyarisi yapilamadi. 99 depremi oncesinde 
de bu tiir bir oncii deprem etkinligi gozlendi. An¬ 
cak, bolgede zaten son 10 yildir bir kiimelenme 
vardi. Bu kadar uzun siiredir meydana gelen et- 
kinligin bir oncii etkinlik oldugu soylenemezdi. 
Oncii deprem birka^ yil onceden degil, ana §oka 
daha yakin zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne¬ 
deniyle, oncii depremleri tammak oldukgi zor. 

Marmara’da 28 §ubat 2002’de meydana ge¬ 
len 4,2 (ilk degerlendirmede 4,8 olarak agklan- 
mi§ti) biiyiikliigiindeki depremden sonra bunun 
bir oncii deprem oldugu yoniinde agklamalar ya- 
pildi. Ancak, son yiiz yildir bu bolgede kiigik dep- 
remler zaten var. Bunun oncesinde de, sonrasin- 
da da ozel bir deprem etkinligi olmadi. Yani bu 
depremin oncii g>k olmasi ign gereken kriterler 
olmadigindan, bunun oncii deprem olduguna dair 
herhangi bir gosterge bulunmadigi agklandi. 

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko¬ 
nularda, g>k degigk ve birbirleriyle ^eli§en goriig 
ler, tammlama farkliliklari ortaya gkti. Bunu en- 
gellemek ign, yerbilimciler, "istanbul Deprem 
Platformu" adi altinda bir platform olu§turdular. 
Bir deprem sonrasinda oldugu gibi, ozellikle tar- 
ti§maya yol agibilecek durumlarda, bireysel ola¬ 
rak degil, platform olarak agklama yapilmasina 
karar verildi. 
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HAZIRMISINIZ? 


Depremlerin neden oldugu kayiplarin, depremden once alinacak onlemlerle $ok buyuk oranda 
azaltilabilecegi biliniyor. Insanlar, depremier hakkinda, yamsira deprem sirasinda ve 
sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda bilgilenerek, ya§adiklari yerleri depreme 
hazirlayarak, depremlerin zararlarim azaltabilirler. 17 Agustos Kocaeli depremi, bizlere toplum 
olarak depremiere ne kadar hazirliksiz oldugumuzu bir kez daha ammsatti. Tiirkiye’de 
meydana gelen son depremier, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden 
de yaklafik 100 kat fazla can kaybina yol a^ti. Aradaki bu bu’yiik fark, depremiere kar§i 
onceden yeterince (belki de hi£) onlem almamif olmamizdan kaynaklamyor. 


Genel anlamiyla afete hazirlik, mer- 
kezi ve yerel idarelerin sorumlulugun- 
dadir. Ancak, kendimizi ve gevremizi 
olasi bir depreme hazirlamak igin ya- 
§adigimiz yerlerde alacagimiz kiiguk 
onlemler ve atacagimiz kuguk adim- 
lar, zarar gorme riskimizi biiyuk oran¬ 
da azaltacaktir. 

Yapilarin Hazirlanmasi 

Her §eyden once binalarm dogru 
yapilmi§ olmasi gerekiyor. Binalan gii- 
venli hale getirmenin en kolay yolu en 
ba§tan depreme dayamkh olarak yapil- 
malan. Yeni bir bina yaptirilirken, ba- 
zi ilkelere uyulmasi gerekiyor. Binala- 


nn profesyoneller, yani mimar ve mii- 
hendisler tarafindan, deprem yonet- 
meligine uygun, yerin zemin ko§ullan 
goz onune almarak tasarlanmasi ve 
in§a edilmesi gerekiyor. 

Bina yapilirken, dogru miktarda ve 
kalitede in§aat malzemesi kullamlma- 
li. Her ne kadar bir bina dogru tasar- 
lanmi§ olsa da, maliyeti dii§urmek iqin 
tasanmda belirtilen malzemelerin de- 
gi§tirilmesi ya da farkli oranlarda kul- 
lamlmasi, onun guvenilirligini azaltir. 
In§aatlarda buna bagli olarak, egitimli 
i§gilerin gah§tinlmasi, bu i§gilerin go- 
zetim altinda tutulmasi gerekiyor. 

Asma katlar, borular, §ofbenler, ka- 
lorifer petekleri, tabelalar ve aydinlat- 


ma elemanlan gibi yapisal olmayan, 
ancak bir deprem sirasinda zarar go- 
rebilecek ve zarar verebilecek unsur- 
lar deprem olasiligi du§iinulerek bina- 
ya sabitlenmeli. 

1999 depremleri sonrasinda, bir- 
gok binamn zemin katlarmin goktugii- 
ne, geri kalammn sapasaglam ayakta 
kaldigina tamk olduk. Bu, binalarm 
butiin agirligmi ta§iyan zemin katlan- 
nin orijinal tasanmimn ge§itli amaglar- 
la degi§tirilmesinden kaynaklamyor. 
Diikkan ya da otomobil galerisi olarak 
kullanmak iizere binalarm zemin kat- 
larmdaki kolonlar arasindaki duvarla- 
rin yikilmasi, hatta bazi kolonlarm ke- 
silmesi qok ciddi tehlike olu§turuyor. 
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Binalarin, in§a edildiginden farkli 
amaglarla kullanilmasi da riski artiri- 
yor. Depo, kutiiphane, spor salonu, 
fabrika, okul olarak kullanilacak bina- 
larin, normal bir ev ya da i§yerinden 
daha fazla yuk ta§iyacak §ekilde yapil- 
masi gerekiyor. 

Eger iginde oturdugunuz binamn 
guvenli oldugundan emin olmak isti- 
yorsamz, yukandaki §artlan saglayip 
saglamadigmi yetkin bir muhendise 
kontrol ettirebilirsiniz. Eger binamz 
deprem yonetmeligine gore in§a edil- 
memi§se, onun nasil guglendirilecegi- 
ni ogrenebilirsiniz. Dii§uk maliyetli ve 
basit yontemlerle, binamz depreme 
dayamkh hale getirilebilir. 

Yapisal Olmayan 
Hasarlarin Azaltilmasi 

Peki, can ve mal giivenliginiz agi- 
sindan binamzm depreme dayamkh 
olarak in§a edilmi§ olmasi yeterli mi? 
Hayir. Bir depremde meydana gelen 


hasann yakla§ik yarisi, yapisal olma¬ 
yan nedenlerden kaynaklamr. Bu, can 
kaybina, yaralanmalara ve qok buyiik 
ekonomik zarara neden olur. Yapisal 
kaynakli olmayan hasarlar, bir dep¬ 
rem sonrasinda gok onemli yerler olan 
hastanelerin, itfaiyelerin zarar gorme- 
sine yol agar. Ornegin, hastanelerdeki 
aygitlar sarsintidan zarar gorebilir. 
Fabrikalar ve i§yerlerinin hasar gor- 
meleri kapanmalarina, dolayisiyla bu- 
rada gah§anlarm i§siz kalmasina ne¬ 
den olur. Bunlara kar§i gok basit on- 
lemler alarak hem canmizi hem de 
malmizi koruyabilirsiniz. Ayrica, evi- 
nizde ve i§yerinizde, bina kismen gok- 
se bile ya§amimzi bazi basit onlemler- 
le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Dtizce 
depremlerinde, hasar gormu§ biitiin 
binalann sadece %5’i yamyassi olacak 
bigimde yikildi. 

Evdeki hazirlik, herkesin yapabile- 
cegi, maliyeti dii§iik, basit hazirliklar- 
dir. Yapisal olmayan hasarlarin azaltil- 
masi (deprem sirasinda tehlike yarata- 
cak ve ekonomik kayba neden olacak 


e§yalarm sabitlenmesi yoluyla), dep¬ 
rem sirasinda ve sonrasinda yapilmasi 
gerekenlere hazirlik bu kapsamda ele 
almabilir. Bu hazirliklar, i§yerleri igin 
de yapilmali. 

Evde Hazirlik 

Deprem sirasinda, pencereler ve 
duvara asili cam gergeveler, aynalar ve 
saatler kinlabilir. Buyiik bir depremde 
bunlarm olmasi kagimlmaz. Kink par- 
galarm etrafa sagilmasi ciddi yaralan¬ 
malara neden olur. Kagi§ yollanndaki 
cam pargalan tehlike olu§turur. Pen- 
cerelerdeki camlan filmle kaplayarak 
kinlip dagilmalan engellenebilir. Du¬ 
vara asili olan e§yalar igin givi yerine 
kancali vidalar kullamlabilir. Aydinlat- 
ma elemanlanmn du§mesini ya da 
devrilmesini engellemek igin, bunlar 
da ge§itli yontemlerle sabitlenebilir. 

Giiniin ortalama sekiz saatini uze- 
rinde gegirdigimiz yatagimizin yeri de 
gok onemli. Yatak, agir e§yalardan ve 
pencerelerden uzak bir yerde bulun- 
mali. Pencerelere kalin perdeler takil- 
mali ve bunlar yatarken kapali bulun- 
durulmali. 

Deprem sirasinda, en gok tehlike 
yaratan e§yalar elbise dolabi, buzdola- 
bi gibi buyuk ve agir e§yalardir. Bu e§- 
yalar deprem sirasinda devrilebilir ya 
da yerlerinden kayabilirler. Bunu en¬ 
gellemek igin, bunlarm kancalar, metal 
levhalar ya da L-profiller yardimiyla 
duvara sabitlenmesi gerekir. Bazi buz- 
dolaplan ve dolaplar tekerlekli oldu¬ 
gundan, devrilmeseler bile deprem si- 
rasinda kolayca kayarak ezilmeye yol 
agabilirler. Saglam bir §ekilde sabitlen- 
memi§ gama§ir makinesi gibi agir ma- 
kineler de yerlerinden kayacaktir. Bil- 
gisayar, televizyon gibi hem tehlike 
olu§turabilecek, hem de maddi kayba 
neden olabilecek e§yalarm kayarak ye- 
re du§mesini engellemek igin, altlarma 
gift tarafi yapi§kan bantlar konulabilir. 

Ocak, su lsiticisi, kalorifer, soba ya 
da gazla gali§an ba§ka cihazlar, dep¬ 
rem sirasinda hasar gorebilir. Bu e§ya- 
lar devrildiginde ya da hasar gordti- 
gunde gaz kagagina ve yangma yol 
agabilirler. Bu nedenle, bu tur cihazla- 
rin sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve 
borular depremde zarar gorebilir. Es- 
nek borulann kullanilmasi ve hortum- 
larin uzun tutulmasi, sarsintilarm yol 
agacagi hasan onemli olgude azaltir. 
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Istanbul Afete Hazirlik 
Egitim Projesi 



Bogazig Universitesi Kandilli Rasathanesi ve 
Deprem Ara§tirma Enstitiisii’nce bu gereksini- 
min kar§ilanmasina yonelik olarak, "Istanbul 
Afete Hazirlik Egitim Projesi" adli bir proje yii- 
rutuluyor. Bogazig Universitesi Kandilli Rasata- 
nesi Miidurii Prof. Dr. Ahmet Mete l§ikara’dan 
ve projenin program asistam P. Simge Ugur’dan 
bu konuda bilgi aldik. 

Proje kapsaminda, "ABCD Temel Afet Bilin- 
ci Egitimi" (TAG) ve "Toplum Afet Gonulliisu 
Egitimi" adli iki farkli egitim gilignasi var. 
ABCD Egitim Semineri, afete hazirlik konusunda 
yeti§kinler ign hazirlanan ve 50 kiglik gruplar 
halinde duzenlenen tic saatlik, iicretsiz bir temel 
bilgilendirme programi. Seminere katilanlar, 
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep- 
remden once almacak onlem- 
ler, deprem sirasinda ve sonra- 
sinda yapilmasi gerekenler ve 
sonraki adimlar konusunda bil- 
gilendiriliyor. Egitmenlik nite- 
likleri tagyan katilimcilar, daha 
sonra alti saat suren ve 15 ki- 
glik gruplar halinde diizenle- 
nen "ABCD Egitmen Egitimi 
Programi"na katilarak ABCD 
Temel Afet Bilinci Egitimi semi- 
nerlerini verebilecek du'zeye 
geliyorlar. Egitim seminerleri 
bugiine kadar, istanbul’dan 
ba§ka Sakarya, fanakkale, 


Bursa gibi illerde de ger^ekle§tirilmi§. 

Proje kapsaminda yiiriitulen bir ba§ka egitim 
gili§masiysa, "Toplum Afet Gonulliisu (TAG) Egi¬ 
tim Programi". Bu kapsamda duzenlenen semi- 
nerler, mahalle, semt, i§yeri ve okul gibi kiigiik 
gruplardan insanlarin bir afet sonrasinda, ilk 48- 
72 saat ignde kargla§acaklari sorunlara ve ge- 
reksinimlerine akilci, ^abuk ve etkili ^ozumler 
iiretebilmelerini ve acil durumlarda ilk miidaha- 
leleri yapabilmelerini saglayacak beceriler ka- 
zandirmak. giinkii, bir afet sonrasinda, ozellikle 
ilk 48-72 saat ignde mahalle, i§yeri ve okul gi¬ 
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na- 
sil davranacaklarim, neler yapmalari ve nasil or¬ 
ganize olmalari gerektigini bilmeleri ya§amsal 
onem tagyor. TAG egitim seminerine katilanlar, 
egitimde belirtilen gereklilikleri 
yerine getirerek, TAG egitmeni 
olmak ign egitim alabiliyorlar. 

ABCD ve TAG egitimlerine 
katilmak ve ayrintili bilgi edin- 
mek ign, Bogazig Universitesi 
Kandilli Rasathanesi istanbul 
Afete Hazirlik Projesi’ne elekt- 
ronik postayla ba§vurulabilir. il- 
gilenenler ign projenin e-posta 
adresi: iahep@boun.edu.tr 
Projenin internet sayfasi da 
Nisan ayimn ikinci haftasindan 
sonra aglacak: 
http://www.iahep.org 



Prof. Dr. Ahmet Mete I§ikara 
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Sarsintmin etkisiyle dokulen yamci 
maddeler de bir evin zarar gormesine 
yol agabilir. Bu nedenle, evde bu tur 
maddeler bulundurulmamali. Eger bu- 
lundurmak zorunluysa, bunlar saglam 
kutulann igine, saglam bir dolabin en 
alt rafina yerle§tirilmeli. 

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa- 
bitlenmemi§ e§yalar deprem sirasinda 
du§er. Yaralanmalan azaltmak igin, 
bunlann evin en kisa boylu ferdinin 
ba§ seviyesinin altina, tercihen en alt 
rafa konmasi gerekir. Bu e§yalar, gift 
tarafi yapi§kan bantlarla sabitlenebilir. 
Mutfak dolaplan gibi yiiksek dolapla- 
rin kapaklan deprem sirasinda agilir. 
Mutfak dolaplan, genellikle cam ve 
porselen gibi agir ve kinlabilir e§yalar- 
la dolu oldugundan biiyiik tehlike ya- 
ratirlar. Bunu engellemek igin, agir e§- 
yalann alt raflara konmasi, ust dolap 
kapaklannm kapi mandallanyla kilit- 
lenmesi gerekir. 

Depreme Hazirlik Plant 

Ev, depreme guvenli hale getirildik- 
ten sonra, bir deprem sirasinda ve 
sonrasinda dogru hareket etmek igin 
aile bireylerinin bir plan yapmasi gere- 


kir. Insanlar, deprem sirasinda genel¬ 
likle panik ya§arlar ve bunun sonu- 
cunda ya donup kalirlar ya da biling- 
siz olarak kagmaya gali§irlar. Ancak, 
depremier genellikle iginde bulundu- 
gumuz ortamdan di§an gikamayacagi- 
miz kadar kisa surer. Bu nedenle, dep- 
remi bulundugumuz yerde en az za- 
rarla atlatabilmek igin hazirlikli olmak 
gerekiyor. Panigin en biiyuk dii§mam, 
bilgi ve deneyimdir. Deprem oncesi 


evinizi, kendinizi ve ailenizi hazirla- 
diysamz, herkes deprem sirasinda ve 
sonrasinda neler yapmasi gerektigini 
biliyorsa, deprem olasi en az zararla 
atlatilabilir. 

Oncelikle, deprem sirasinda koru- 
nulabilecek guvenli yerler belirlenme- 
li. Ornegin bu, saglam bir masanin al- 
ti, saglam bir koltuk ya da divamn ya¬ 
rn, yataginizm yam, bir ko§e ya da ig 
duvarlardan birinin yam olabilir. Bu- 
ralarda gomelip, kapamp tutunulabile- 
cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda 
igin yapilmali. Pencere onlerinden, asi- 
li duran biiyiik ve agir aydinlatma 
araglarmdan, devrilebilecek biiyiik ve 
agir e§yalardan, ocak gibi yangma ne- 
den olabilecek e§yalardan uzak durul- 
mali. 

Depremden sonra, evi acilen bo§alt- 
mak gerekebilir. Bunun igin, ilk anda 
akla gelmeyebilecek arka kapilar ve 
pencereler gibi olasi giki§ yollan belir¬ 
lenmeli. Dii§up kayarak bu giki§ yolla- 
rim kapatabilecek, gegi§i zorla§tirabi- 
lecek e§yalan uzakla§tinlmah. Dep¬ 
rem sirasinda ve sonrasinda kapali ka¬ 
pilar siki§abilir. Kapilarm agik ya da 
aralik birakilmasi bunu onler. 

Elektrik sigortalannm, gaz ve su 
vanalanmn yerlerinin belirlenmesi ve 
ailenin tiim bireylerinin bunlan kul- 
lanmayi ogrenmesi gerekir. Ilk tehlike 
gaz sizintisidir. Bunun igin once gaz 
vanasimn kapatilmasi gerekir. Dep- 
remlerden sonra evlerde kar§ila§ilan 
en biiyiik tehlike yangindir. Bunun 
igin evde en az bir yangin sondiiriicu 
bulundurulmali ve aile fertleri bunu 
kullanmayi ogrenmeli. 


Zorunlu Deprem Sigortasi 


Binlerce insamn ya§amim kaybettigi son 
depremlerin ekonomik bilangjsu da g>k agir ol- 
du. Yiizbinlerce yapi ve altyapilari biiyiik hasar 
gordii. Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore, 
Kocaeli depreminin yarattigi ekonomik kaybm 
tutari 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or- 
taya gkacak ekonomik yiikiin azaltilmasi ve ge- 
lecekte benzer durumlarda olu§acak zarari kar- 
§ilayabilmek icin, Zorunlu Deprem Sigortasi 
adinda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart 
2001 tarihinden bu yana, devlet artik zorunlu 
deprem sigortasim yaptirmayanlara gegici konut 
yaptirmiyor ve konut kredisi vermiyor. 

Ba§bakanlik Hazine Miiste§arligi’nca hazirla- 
narak 27 Eyliil 2000 tarihinde yiirurliige giren 
Zorunlu Deprem Sigortasi, depremin ve deprem 
sonucu olu§abilecek yangin, yildirim, patlama ve 
toprak kaymasimn, sigortalanan yapida ve yapi- 
nin temellerinde olu§turacagi maddi zararlari gii- 
vence altina aimak iizere olu§turulmu§. Zorunlu 
Deprem Sigortasi teminati, Dogal Afet Sigortalar 
Kurumu’nca sunuluyor ve poligeler bu konuda 
yetki verilmi§ sigorta firketleri araciligiyla pazar- 
lamyor. Kurum, kar amaci giitmuyor ve yalmzca 
zorunlu deprem sigortasi hizmeti veriyor. 

Yalmzca, konut olarak yapilmi§ yapilar ve bu 
yapilarin igindeki i§yerleri sigorta kapsamina ali- 
myor. Herhangi bir yapinin sigorta bedeli, yapi- 


nin tarzi, metrekare bedeli ve yuzolgiimu goz 
online alinarak belirleniyor. Yani primler stan- 
dart degil. Sigorta, konut ve i§yeri sahiplerine 
deprem hasarlarina kar§i en £ok 20 milyar 
TLMik bir giivence sagliyor. Herhangi bir yapinin 
sigorta bedeli biitiin sigorta §irketlerinde aym 
bigimde hesaplamyor. Dogal afetlerde konutlari 
zarar gordiigii ign devlet tarafindan verilen ya 
da verilen krediyle yaptirilan konutlar da bu si- 
gortamn kapsaminda. Zorunlu Deprem Sigortasi 
en g>k 20 milyar TLMik giivence sagladigi icin, 
depremde olu§acak hasarlarin tumunii kargla- 
mama riski de var. Ote yandan, evin igndeki e§- 
yalarin degil, yalmzca yapinin sigortalandigim 
da unutmamak gerekiyor. 

Kamu kurum ve kurulu§larina ait yapilar, 
koy yerle§imlerindeki yapilar, fabrika ve ifhanla- 
ri gibi ticaret ya da iiretim amaciyla yapilmi§ ya- 
pilar, bir de, 27 Aralik 1999 tarihinden sonra 
yapilmi§, ancak ilgili yasal diizenlemelere gore 
in§aat ruhsati bulunmayan yapilar sigorta kapsa- 
minda degil. Sigorta primi, pe§in olarak alimyor 
ve her tiirlii vergi, resim ve har^tan muaf. Poli- 
^enin siiresiyse bir yil; her yil yenilenmesi gere¬ 
kiyor. Sigorta kapsamindaki herhangi bir yapi- 
nin zorunlu deprem sigortasi yaptirilmadikgi, 
kamu kurum ve kurulu§larmin hi£ biri o yapiyla 
ilgili i§lem yapmiyor. 
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Ev iginde, ev di§inda ve mahalle di- 
§inda depremden sonra tekrar bir ara- 
ya gelinebilecek yerler belirlenmeli. 
Deprem sirasinda turn aile bireyleri 
bir arada olmayabilir. Eger deprem¬ 
den sonra birbirinizi nerede bula- 
cagimzi bilirseniz iginiz rahat ola- 
caktir. Evde belirlenecek bulu§ma ye- 
ri, (iki§ yolu iizerinde guvenli bir yer 
olabilir. Sonra, yapinin di§inda guven¬ 
li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala- 
m ya da meydan olabilir. Son olarak, 
mahalledeki bulu§ma yerinin guvenli 
olmamasi ya da oraya ula§ilamamasi 
durumda gidilebilecek, mahalle di§in- 
da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri- 
nin birbirlerini haberdar etme amaciy- 
la mesaj birakabilecegi yerler de be¬ 
lirlenmeli. Boylece, ailenize ula§ama- 
mamz durumunda nerede oldugunu- 
zu bildirebilirsiniz. Qocuklarmiz 
okuldayken bir deprem olmasi duru¬ 
munda, siz ya da bir akrabamzin onla- 
n almaya gelene kadar burada bekle- 
meleri gerektigini ogretmelisiniz. 

Bir afet sonrasinda butiin telefon 
hatlarmm agik olmasi, yardim gagnla- 
bilmesi agisindan qok onemli. Qiinku, 
yerel hatlann ve ba§kentin hatlan yo- 
gun olarak kullanilacaktir. Bunun 
igin, hem oturdugunuz bolge hem de 
ba§kent di§inda bir baglanti ki§isi be- 
lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek 
arkada§larmiza ve akrabalanmza bu 
numarayi verirseniz, sadece bir tele¬ 
fon konu§masi yaparak bu ki§ilere iyi 
oldugunuzu bildirebilirsiniz. Aile uye- 
leri, yer, isim ve telefon numaralarim 
mutlaka tizerlerinde bulundurmali. 
Deprem sirasinda yerinden oynami§ 
telefon ahizelerini yerine yerle§tirirse- 
niz, hatlar gereksiz yere me§gul ol- 
maz. 

Depremden sonra, yardim gelene 
kadar yapmin iginden (lkamayabilirsi- 
niz. Ya da yapimz zarar gordiigii iqm 
uzun sure evinize giremeyebilirsiniz. 
Bunun igin, hemen ula§abileceginiz 
bir yerde bir deprem gantasi bulun- 
durmamz yararli olur. Benzer bir gan- 
tayi, arabamzda ve i§yerinizde de bu- 
lundurabilirsiniz. 

Deprem Sirasinda 

Gerekli onlemleri aldiktan sonra, 
deprem amnda yapilacaklar qok da 
fazla degil. Zaten, daha once de vurgu- 
ladigimiz gibi, deprem saniyelerle 61- 


Deprem 






Cantasi 

Ki§isel Deprem (antasinda 
Bulunmasi Gerekenler 

Su 

Enerji veren yiyecekler 
Yedek pilleriyle radyo 
Yedek pilleriyle fener 
ilk yardim gmtasi 

Ki§isel, re^eteli ila^lar (Ornegin, 
kalp, damar, tansiyon, §eker ve hor- 
mon iladari.) 

Bir kat giysi 
Bir miktar para 
(ok ama^li £aki 
Diiduk 
Kalem, kagit 
ignde onemli telefon 
numaralarimn, ileti§ime 




geglecek ki§ilerin bilgilerinin, 
onemli evraklarin fotokopilerinin 
bulundugu su gegrmeyen bir dosya 
(ocuklar, ya§lilar, engelliler ve ev 
hayvanlari ign ozel malzemeler 


Okuldaki ogrenciler ign hazirlanan bir acil 
durum gintasimn igndeyse §unlar olmalidir: 
Ogrencilerin aileleriyle ilgili bilgiler 
Aile fotografi 

Ya§ grubuna uygun ku^iik bir 
oyuncak 
Yiyecek 
Bir §i§e su 

Her alti ayda bir hazirlik gmtasin- 
daki piller, regeteli ila^lar su ve yiye¬ 
cek tazeleriyle degi§tirilmeli. Bu i§lem 
yaz-ki§ saati uygulamasinda saatlerin yeniden 
duzenlendigi haftasonlarinda yapi- 
labilir. 





giilen bir olay. Her §ey- 
den onemlisi depremi hissettiginizde 
sakin olmali, onceden planladigimz §e- 
kilde hareket etmelisiniz. Depremi far- 
kettiginizde, "Deprem!" diye bagira- 
rak gevredekileri uyarabilirsiniz. Bu 
sirada evdeyseniz, onceden belirledigi- 
niz yerlerden birine gomelerek ba§im- 
zi ve ensenizi koruyacak §ekilde kapa- 
mp, saglam bir yere tutunmahsmiz. 
Sarsinti bitene kadar oldugunuz yer¬ 
de kalmahsimz. Merdivenler, asansor- 
ler ve balkonlar deprem sirasinda en 
guvensiz yerlerdir. 

Deprem sirasinda yiiksek bir bina- 
daysamz, saglam bir masamn altina gir- 
meli, yoksa bir iq duvarin yamnda dev- 
rilebilecek e§yalardan uzak durarak ve 
ba§imzi koruyarak beklemelisiniz. 

Di§andaysamz, agiklik bir yere git- 
meli, elektrik telleri ve direkleri gibi 
tehlikeli cisimlerden korunmahsmiz. 
Agiklik bir yer yoksa, binalardan du§e- 
bilecek kiremit, siva gibi pargalardan 
korunmahsmiz. 

Arabamn igindeyseniz, kopriiler- 
den, gegitlerden, elektrik direklerin- 
den uzak ve trafik agismdan guvenli 
bir yerde dump ve arabamn iginde 
beklemelisiniz. Di§ansi tehlikeli olabi¬ 
lir. Ba§ka arabalar ya da bunlardan 
kopan pargalar size garpabilir. 

Eger kalabalik bir ali§veri§ merke- 
zinde ya da halka agik bir yerdeyseniz, 
hemen (iki§a yonelmemeli, devrilebile- 
cek e§yalardan ve raflardan uzak ve 
guvenli bir yerde sarsinti bitene kadar 


beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya 
da stadyumdaysamz, sarsinti bitene 
kadar oturdugunuz yerde kalip, kolla- 
rinizla ba§imzi kollayacak §ekilde ka- 
panmahsimz. 

Depremden Sonra 

Deprem sonrasinda, gaz, su ve 
elektrik tesisati kontrol edilmeli. Gaz 
kokusu varsa vana kapatilmali. Kibrit 
ya da gakmak kullanmak, elektrik 
dtigmelerine dokunmak yangma ne- 
den olabilir. Yardima gereksinim yok¬ 
sa telefon hatlan kullamlmamah. Siz- 
de herhangi bir hasar olmasa da ba§- 
kalannda olabilir. Qevrenizde yardima 
gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir 
yerde degillerse, onlan yerlerinden ki- 
pirdatmadan yardim gagirmahsmiz. 
Daha onceden belirlediginiz mahalle 
toplanma alamna giderek ba§kalarma 
nasil yardimci olabileceginizi ogrene- 
bilirsiniz. 

Deprem sirasinda ve sonrasinda 
planladigimz gibi hareket edebilmeniz 
igin, deprem tatbikati yapmahsmiz. 
Bunun igin, deprem sirasinda ve he- 
men sonrasinda yapilmasi gerekenleri 
aile bireyleriyle birlikte ara sira tekrar- 
larsamz gergek bir depremi de en iyi 
§ekilde atlatirsmiz. 

Bu yazida kaynak olarak, istanbul Afete 
Hazirlik Egitim Projesi kapsaminda hazirlanan 
bilgiler kullanildi. Katkilarmdan dolayi 
Prof. Dr. Ahmet Mete Igkara’ya 
te§ekkiir ediyoruz. 
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Fotograf: Serpil Yildiz 


NAS IL AYAKTA 
KALABiLiRiZ? 



Marmara’da ger^ekle§ecek depremi yalmzca 

bolgede ya§ayanlar degil, turn Tiirkiye 

nefesini tutmuf bekliyor. Ancak beklemek, 

olasi bir afetin sonu^larmin daha az yikici 

olmasmi saglamiyor ne yazik ki. Afete 

hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi 

hazirliksiz yakalanmamak ign onlem aimak 

• • 

gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle 
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi 
hazirligi yeterli degil. Hazirlik ^alifmalari 
g)k siki bir bigmde ele alinmali ve uzun 
donemli olmali. Bunun ign, ozellikle 
yapilarin depreme karg dayamkliliklari 
artirilmali, oncelikli yapilar belirlenmeli ve 
bir an once gu^lendirme i§lemleri 
ba§latilmali. Ger^ekte, biitu'n bunlar ign 
birtakim on £ali§malar yapiliyor, ancak i§ 
yatirima gelince heniiz kayda deger bir 
gelifme yok. 


Istanbul ve civar illerde oturanlar 
yillardir olasi bir deprem korkusuyla 
ya§iyorlar. Bu korkunun yersiz olma- 
digi da artik bilimsel olarak ortaya 
konuldu. Bu gergeklikten yola gikan 
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo 
gah§malan yapiyorlar. Bogazigi Uni- 
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep¬ 
rem Ara§tirma Enstitusii Deprem Mii- 
hendisligi Anabilim Dalkndan bilima- 
damlarmca yapilan deprem senaryo- 
suna gore, Istanbul’daki ntifusun ve 
yapi stogunun yakla§ik % 50’si, 7,5 
buyuklugiinde bir depremde, 8 bii- 
yukliigunde bir §iddete maruz kala- 
cak. Bu durumda, 40-50 bin yapi agir 
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve 
bunlann 5-6 bin kadan da tiimuyle 
gokecek. Yakla§ik 1.200.000 ki§i acil 


konut gereksinimi duyacak. Elbette 
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta¬ 
kim verilerden yola gikilarak hazir- 
lanmi§ bir senaryo oldugu iqin ger- 
geklik payi da oldukga yiiksek. Ayn- 
ca, unutmamamiz gereken bir gergek 
de, ulkemizdeki betonarme yapilarin 
hasargorebilirlik oranmin, geli§mi§ 
ulkelerdekilerden on kat daha yiik- 
sek oldugu. 

17 Agustos ve 12 Kasim depremle- 
rinden sonra en qok duydugumuz 
sozlerden biri de "insanlan deprem 
degil, saglam olmayan yapilar oldiir- 
du" oldu. Peki ama, deprem gtivenli- 
gine sahip yapi ne demek? O yapida 
ya§ayan insanlar, yapinin giivenli 
olup olmadigim nasil bilecekler? Ulu- 
sal Deprem Konseyi Ba§kam Prof. Dr. 


Tugrul Tankut, qok kesin bir dille, 
deprem gtivenligine sahip bir yapinin, 
deprem yonetmeligiyle diger yonet- 
meliklerin ko§ullanna uygun olarak 
tasarlanmi§ ve yapilmi§ olmasi anla- 
mina geldigini soyliiyor. Bir ba§ka 
soyleyi§le, yapi deprem yonetmeligi- 
nin zorunlu saydigi ko§ullan gergek- 
le§tirmi§se, o yapiya deprem guvenli- 
gi ta§iyor denebilir. Ancak, §unu he- 
men belirtmekte fayda var: deprem 
guvenligi, "bu yapi higbir depremde, 
higbir §ekilde hasar gormeyecek" de¬ 
mek degil. Aslinda buna, yapi guven¬ 
ligi demek daha yerinde. Yapi guven¬ 
ligi, gogmeye, yikilmaya kar§i gerekli 
onlemlerin ahnmi§ olmasi anlamina 
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor 
ki, % 100 giivenli bir yapi yok; higbir 
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§ekilde gogme olasiligi sifira indirile- 
miyor. 

Qagda§ deprem yonetmeliklerinin 
felsefesi §u: Hafif bir depremde yapi- 
da hasar olmamali; orta §iddetteki bir 
depremde hasar olabilir ama, onarila- 
bilir nitelikte olmali; gok §iddetli bir 
depremde agir hasar olabilir, hatta ya- 
pinin elden gikarilmasi sozkonusu 
olabilir, ama bu kez de gogme olma- 
rnali, can kaybi onlenebilmeli. 

Yurtta§, iginde ya§adigi yapinin 
deprem guvenligi ta§iyip ta§imadigim 
nasil bilecek? Bunun igin iki durum- 
dan soz edilebilir. Birisi gergek du- 
rum, digeri ideal durum. Ideal durum- 
da, bir yapinin projelendirmesinde, 
yapim a§amasinda ve in§aatin sonun- 
da alinan onaylar, bu yapinin guvenli 
oldugunu gosterir. Ama, iilkemizde 
bunun gegerli oldugunu soylemek 
mumktin degil. Qtinku, sozkonusu 
olan onay mekanizmalan, saglikli bi- 
gimde gali§miyor. Durum boyle olun- 
ca, yurtta§ da yapisimn deprem agisin- 
dan guvenli oldugundan emin olami- 
yor. Yurtta§in bunu kontrol ettirmek 
igin yetkili mtihendislik btirolarina 
ba§vurmasi ve uzman muhendislerin 
yapacagi incelemeler sonucunda vere- 
cekleri rapora giivenmesi gerekiyor. 



Prof. Dr. Tugrul Tankut 


Ulkemizde, bunun igin kurulu bir du- 
zen olmadigindan ve bu i§i yapan ka- 
mu kurulu§lan bulunmadigindan, 
ozel firmalara dam§mak gerekiyor. 
Ancak, bu i§ oyle siradan bir mtihen- 
dislik i§i degil; ozel uzmanlik gerekti- 
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi 
ve yetenek sahibi olan mtihendis sayi- 
si ne yazik ki gok az. Bu nedenle de 
yurtta§, dam§tigi ki§ilere guvenip gu- 
venemeyecegini bile bilemiyor. 

Insanlann oturduklan evlerle ilgili 
kimi sorunlan oluyor. Herkes, otur- 
makta oldugu evin guvenligini nasil 
artiracagim ya da hasarli yapisim na- 
sil onartabilecegini soruyor. Tan- 
kut’un da soyledigi gibi, deprem gu- 


• • 

Istanbul Igin Deprem Senaryosu 


Marmara Denizi’nde olmasi beklenen dep¬ 
rem senaryosuna gore, depremin buyiikliigu 7,5 
olarak belirlenmi§, §iddete bagli azalim ili§kile- 
rinden yararlamlmi§ ve zemin ko§ulu olarak da 
"yumu§ak-kaya" seglmi§. 7,5 biiyuklugundeki 
bir depremin istanbuPun kimi il^elerinde yarata- 
cagi §iddet hesaplanmi§. Avrupa Makro- 
sismik Ol^egi’ne gore, depreme karg ta- 
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma- 
digi betonarme yapilar ign hasargorebi- 
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar¬ 
me yapilar ign hasar seviyeleri de Dl- 
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha¬ 
sar, D4- g>k agir hasar ve D5- ^okme ola¬ 
rak kabul ediliyor. 

Bu ol^eklerin kullamldigi senaryoda, 
olugicak gddete gore, C sinifi yapilarda 
olu§acak hasarlar a§agidaki gibi olur. 

§iddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1 
duzeyinde hasar olugir. 

§iddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2 
dii.zeyinde hasar olu§ur 
§iddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda 
D2, yapilarin %20’sinde D3 duzeyinde 
hasar olu§ur. 

§iddet 9- C sinifi yapilarin %20-60’inda 
D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde 
hasar olu§ur. 


§iddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya- 
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olugir. 
Bu bilgiler gddet haritasiyla birlikte kullamla- 
rak, 7,5 biiyuklugunde bir depremde yagmacak 
senaryo genel hatlariyla ortaya gkarilmaya gili- 
gliyor. 



venligi nasil saglanir sorusunun yam- 
ti belli; yonetmeliklerde yazili. Butun 
mesele bu yonetmelikleri dogru bi- 
gimde uygulatabilmek ve uygulayabil- 
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril- 
mesi ve gtiglendirilmesiyse biraz daha 
farkli. Bu degerlendirme, birkag du- 
zeyde yapihyor. Once, birtakim yapi- 
sal ozelliklerine bakilarak, o yapinin 
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu¬ 
gu, btiytik bir tehlike ta§iyip ta§imadi- 
gi hakkinda kabaca bir fikir edinmek 
olasi. 

ikinci a§amada, yapinin projesi tis- 
ttinde gali§arak, bazi onemli ozellikle- 
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor. 
Ama, saglikli bir sonug alabilmek igin 
kapsamli bir analitik gah§ma yapmak 
gerekiyor. Yapinin bugiinku deprem 
yonetmeligine uygun olup olmadigi, 
bu analiz sonucunda ortaya konarak, 
deprem guvenligi yeterlidir ya da de- 
gildir, §u agidan gtiglendirilmesi uy¬ 
gun olur gibi yargilara ula§ilabiliyor. 

Peki, eger yapi yeterli deprem gu¬ 
venligi ta§imiyorsa ne yapmali? Birta¬ 
kim yontemlerle yapiya, deprem gu¬ 
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu¬ 
nu, "like olarak, gtiglendirilemeyecek 
yapi yoktur” bigiminde yanithyor. 
Herhangi bir yapiyi yeterli gtivenlige 
ula§tirmak olasi. Ama, bu, o yapiyi yi- 
kip, yenisini yapmaktan daha pahali- 
ya mal olacaksa ya da mimari dtizeni 
bozan i§lemler yapilacaksa pek an- 
lamli degil. Burada iki §eyi birbirin- 
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida 
yapilan i§leme onanm, hasarsiz yapi¬ 
da yapilana da guglendirme deniyor. 
Hasarli yapi zaten bo§altilmi§ oldu¬ 
gundan, ustalann igeri girip birtakim 
kinp, dokme ve onanm i§lemleri yap- 
malan pek zor degil. Kullammda olan 
ve hasar gormemi§ bir yapiyi bo§altip, 
guglendirme i§lemleri yapmaksa ko- 
lay degil. I§lerin, insanlan fazla tedir- 
gin etmeden, boya badana yaptirdikla- 
n zaman ya§adiklanndan daha fazla 
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere¬ 
kiyor. 

Hasarli yapida, ulkemizde genellik- 
le tercih edilen yontem, bazi duvarla- 
n yikip, yerlerine betonarme duvarlar 
yapmak; ki bunlara betonarme perde 
deniyor. Perde, yapinin depreme kar- 
§i dayammim buyiik olgiide artinyor. 
0 nedenle, belli bir duzen iginde, tug- 
la duvarlar yerine, betonarme duvar¬ 
lar konuyor. Bu i§lem yapilmi§ olma- 
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sina kar§m, kolon gibi bazi elemanlar 
yetersiz kahyorsa, betonarme manto- 
lama ya da yapinin zayifligina bagli 
olarak gelik manto gibi birtakim yon- 
temlerle kolonlar da guglendirilebili- 
yor. Ancak, bu turden bir uygulama 
kullamm sirasmda gergekle§tirilemi- 
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon- 
temler geli§tirilmeye gah§ihyor. 

Burada sorulmasi gereken bir soru 
da uygulanacak yontemlerin bolge- 
den bolgeye ya da zemine gore degi- 
§ip degi§medigi. Tankut, deprem gii- 
venligi anlayi§i ve yapilan i§lemlerin, 
deprem buyukliiguyle ilgili olmadigi- 
ni soyliiyor. Deprem haritalarim te- 
mel alan yonetmelik de, degi§ik dep¬ 
rem bolgelerinde, gozoniine alinacak 
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo- 
niinde. Birinci derece deprem bolge- 
sinde hesap yaparken, biiyuk bir dep¬ 
rem kuvveti gozontinde bulundurul- 
mali ve onun gerektirdigi onlemler 
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan 
aym; ama hesaba katilan deprem kuv¬ 
veti btiyudukge, bu onlemlerin de sa- 


yica artirilmasi, qok yerde kullamlma- 
si gerekiyor. Diyelim ki bir yapiyi gug- 
lendirmek istedik. Bu yapi eger iigun- 
cu derece deprem bolgesindeyse, or- 
negin "Bunun igine dort tane beto¬ 
narme perde yerle§tirirsek, bu yapi 
yeterli gtivenlige kavu§ur" diyebiliriz. 
Yani yapi, uguncii derecede hesaba 
kattigimiz kugilik deprem kuvvetlerini 
ta§iyabilir. Ama, aym yapiyi alip, birin¬ 
ci derece deprem bolgesine goturtir- 
sek bu kez hesaba katmamiz gereken 
kuvvetler qok daha buyiik olacaktir. 
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on 
alti tane betonarme perde koymamiz 
gerekir. Yontemler, bolgeden bolge¬ 
ye, durumdan duruma degi§miyor; 
ama, hesaba katilan kuvvetler degi§i- 
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi onlemle- 
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik 
bakimindan giiglendirmek sozkonu- 
su. 

Ttirkiye bir deprem ulkesi. Ne ya- 
zik ki, deprem guvenligi olmayan turn 
yapilan saptayip, guglendirmek ya da 
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek 


gibi bir §ansimiz yok. Ancak, ya§adik- 
lanmizdan aldigimiz dersler, bundan 
sonra yapacagimiz ya da ya§amak igin 
segecegimiz yapilann deprem yonet- 
meligine uygun olmasma dikkat etme- 
mizi gerektiriyor. 

Hastaneler, Okullar, 
Viyadiikler 

Buyiik bir kentin tiimuyle yenilen- 
mesi, giiglendirilmesi qok zor. Daha 
dogrusu mumktin, fakat uzun zaman 
isteyen bir gaba. Bu durumda bazi ya- 
pilarin oncelikli olarak gtiglendirilme- 
si gah§malanna giri§ilmesi gerek. Bo- 
gazigi Universitesi Kandilli Rasatha- 
nesi ve Deprem Ara§tirma Enstitiisii 
Deprem Mtihendisligi Anabilim Da- 
lindan Prof. Dr. Nuray Aydmoglu, 
"Hangi yapilar oncelikli?" sorusunu, 
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola¬ 
rak yamthyor. 

Uzmanlan asil endi§elendiren, is- 
tanbul’daki iki ana arter uzerindeki 
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat- 
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Evlerimizi Nasil 
Guglendirebiliriz? 


Ulkemizin ozellikle beto¬ 
narme yapilarimn depreme ha- 
zir olmadigim ilk defa gormu- 
yoruz; gegni§ depremlerde de 
benzer olaylarla karglagrug 
tik. Ancak bu seferki olay g>k 
daha can acitici oldugu ign bi- 
raz daha fazla ilgi topladi. Bu- 
nunla birlikte, uzun zamandir 
ilk defa Tiirkiye’de depreme 
dayamkh yapi konusunda, bir 
kismi yurt dig organizasyonla- 
rinca desteklenen, bir kismi 
da TUBiTAK’in ba§lattigi gali§- 
malarla, buyiik kaynaklarin 
kullammi gundeme geldi. Bu 
kaynaklarla ba§latilan bir pro- 
je de, betonarme konut ve ofis 
tiirii mevcut yapilarimizin dep¬ 
rem giivenliklerinin tespit edi- 
lebilmesi ign birtakim yon¬ 
temler geli§tirilmesi ve zayifli- 
gi tespit edilen yapilarin da en 
azindan can giivenligini saglar 
duruma getirilebilmesi ign ne 
gibi miidahaleler gerektiginin 
ara§tmlmasina yonelik olarak 
hazirlandi. Bu proje ign TUBi- 
TAK list denetiminin de yon- 
lendirmesiyle, NATO’nun Ba- 


ri§ ign Bilim Programindan destek saglandi. 
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giig 
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve 
uygulama (burada geli§tirilen yontemlerin ger- 
£ek yapilar uzerinde deneme ama^li olarak uygu- 
lanmasi). NATO projesi TUBiTAK Yapi Nliihen- 
disligi Ara§tirma Unitesi sorumlulugunda, tama- 
men bilimsel ama^li bir proje. 

"Olasi bir depreme karg yapilarimizi nasil 
saglamla§tirabiliriz?" sorusunu ODTU in§aat Mii- 
hendisligi Bolumiinden Prof. Dr. Giiney Ozce- 
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara 
uygun olarak geli^tirilen ve gi anda da halen iyi- 
le§tirme ^alignalari siiren yontemlerden soz etti. 
Elbette, diinyada bu tip ara§tirmalar yapilmi§ ve 
pek g)k yontem bulunmug fakat bunlar bizim 
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem¬ 
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim 
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiig 
miiyor. Nedeniyse aslinda g>k agk; ginkii bizde- 
kiler kontrolsiiz ve bag bozuk bir ortamda iire- 
tilmi§ yapilar. Ozcebe’nin deyimiyle "Te§his yon- 
temi de uymuyor, tedavi yontemi de." 

Ozcebe projeyi anlatirken, §u noktalara degindi: 

-Deprem sirasmda ayakta kalarak hizmete 
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi 
ve bunlarin bir an once depreme giivenli yapilar 
haline getirilmesi gerek. Aym §ey konutlar ign 
de ge^erli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken 
gii^lendirme yontemleri geli§tirmek. Yapiyi hiz- 









hanesi ve Deprem Ara§tirma Enstitii- 
su Deprem Muhendisligi Anabilim Da¬ 
li, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As- 
linda bu viyadiikler, o zamamn dep¬ 
rem muhendislik bilgisine gore tamn- 
mi§ tasarim firmalari tarafindan proje- 
leri, in§aati yapilmi§, oldukga ba§arili 
kopriiler. Ancak aradan gegen 30 yih 
a§kin siirede, deprem muhendisligi 
konusundaki bilgilerin ne derecede 
arttigini ve degi§tigini dii§iiniince, bu 
yapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu, 
bugiinkii bilgilerle degerlendirildigin- 
de bunlann yiiksek hasar potansiyeli- 
ne sahip olabilecegini soyliiyor. Ozel- 
likle birinci gevre yolu uzerinde bulu- 
nan ve 1970’li yillann ba§inda yapilan 
kopriiler ge§itli a§amalarda degerlen- 
dirilmi§; bir on eleme yapilmi§ ve han- 
gi kopriilerin en kotii durumda olabi- 
lecegi saptanmi§. §u anda, yiiriitiilen 
yuksek lisans gah§malan gergevesin- 
de onemli viyadiikler tek tek ele ali- 
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun 
tez gali§masi olarak yiiriittiigii, bir ta- 
nesi sonuglanan ve diger ikisi de bit- 


metteyken, depremden sonra hi£ hasarsiz, ayni 
§ekilde kalacak §ekilde gu^lendirmek g)k zor. 
Bu durumda bir iki agima geriliyoruz ve bu ya- 
pi hasar gorsiin ama igndeki insanlar zarar gor- 
mesin diyoruz; yani can guvenligi sinir durumu- 
nu hedefleyen bir gu^lendirme yontemi ign ug- 
ragyoruz. Bugiin bu yontemlerin <;ali§malari 0D- 
TU in§aat Muhendisligi, Bogazig ve Kocaeli Uni- 
versitelerinin ortakligiyla Bogazig Universitesi 
ve iTU laboratuvarlarinda e§ zamanli olarak siir- 
duruluyor. Gegni§ depremlerde gozlemledigi- 
miz, bazi yapilarin go^mesi beklendigi halde 
gognemi§ olmasi, hatta hizmete devam edebili- 
yor olmasiydi. Nedenlerini ara§tirdigimizda, ya- 
pim sirasinda yiik tagyici elemanlar olarak hesa- 
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar 
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tagyi- 
ci elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin 
yiik tagdiklarim gordiik. Bu iki ozellik yapiyi 
depreme karg giivenli hale getirebiliyor. Burada 
goz ardi edilmemesi gereken §eyse, tugla duvar 
kullamlan yapilarin bir kismimn da yikiliyor ol¬ 
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila- 
rimn, sistem igndeki, deprem sirasinda varlikla- 
rim uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda 
gognesini engelleyecek §ekilde artirilmasiyla 
giiclendirilebilir. 

-Bunun ign ilk once, Tiirkiye’deki betonarme 
yapilarin zayifliklarim i^eren bir model yapi ha- 
zirladik. Betonu kotii, sistem segminde yapiyi 
depreme karg zayif duruma getirebilecek birta- 
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre¬ 
me karg davramgm gozlemledik. Sonra bu de- 
neyi, yapiya tugla duvar ve iistiine har^ koyarak 
tekrarladigimizda daha fazla yiik tagdigim gor¬ 
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonu£ g)k da¬ 


me a§amasinda olan uq viyadiik var. 
Birinci Bogaz Kopriisiknii gegtikten 
sonra, Ortakoy vadisinin uzerinde yer 
alan ve koprii bittikten sonra vadiyi 


ha dramatik oluyor, ciinkii iizerine daha fazla 
yiik almi§ bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril- 
digi zaman, g)k ani bir go£ii§ oluyor. Bu tugla 
duvarin kirilmasmi geciktirme yontemlerine bak- 
tigimizda, duvarin dayamm giiciinii 2,5-3 kat da¬ 
ha artirabildigimizi gordiik. 

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul- 
lammi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de uretimi he- 
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal- 
zeme birtakim kimyasallarla birlegirildiginde or- 
taya gelik kadar dayamkli bamba§ka bir malze- 
me gkiyor. Bu malzemeyle tugla duvarim sikig 
tirdigimizda tuglamn karakteri amnda degigyor; 
kirilip dagilma siiresi g)k gecikiyor. Bu §ekilde 
de yapi gii£ kazanmi§ oluyor. Bu yontem bir £ 0 - 
ziim iiretiyor ama, ekonomik bir ^oziim degil. 
Bu nedenle, gi anda bu malzemeyi daha akillica 
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya 
giligyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve 
bu tip kullammi saglayabilecek malzemelerle 
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de dii§iir- 
meyi bagirdik. Burada ortaya cam lifler gkiyor. 
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lit kadar 
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go- 
riiniiyor. Bu da yine duvarin iizerine uygulanan 
benzer bir yontem. Kullamlacak malzeme mikta- 
ri belki biraz daha artacak, ama sonu^ta yerli 
iiretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse, 
tugla duvarlari, on iiretimli donatili beton panel- 
ler arasina alarak, yapidaki varliklarim deprem 
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar¬ 
me panellerle siki§tirip yapisal sistemle biitiin- 
le§tiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3 
ay ignde ba§lanacak. (ok daha ucuz bir maliye¬ 
ti olan ve yerli iiretime dayanan bu yontemde ba- 
§ari saglanacagindan umutluyuz. 


gegen iki viyadiik bulunuyor. Ayak 
yiikseklikleri 45-47 m olan bu viya- 
diikler, konumlari bakimindan strate- 
jik. Otekiyse, Yildiz (iki§indaki vadiyi 
gegen viyadiik. Bunlar ayni zamanda 
projelendirilen ve yapilan, yani sis- 
temleri ayni olan viyadiikler. Gegen 
yil sonuglanan bir gali§maya gore, 
408 numarali viyadiik oldukga yuk¬ 
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun, 
viyadiigiin olasi deprem etkisiyle mut- 
laka yikilacagi anlamina gelmedigini 
ozellikle vurgulayan Aydinoglu, kop- 
riiniin hizmet di§i kalma olasihginin 
(ok yiiksek oldugunu soyliiyor. istan- 
bul’un iki ana arterinden bir tanesin- 
de boyle bir aksakligm ortaya (lkma- 
si, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi 
yardimlan engelleyecektir. Zaten viya- 
diiklere ozellikle ozen gosterilmesi- 
nin nedeni de bu. Diger kopriiler de 
ayni §ekilde inceleniyor; onlarda da 
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla 
bu iig viyadiik igin "vakit gegirmeden 
onlem almmasi gerek" diyor Aydinog¬ 
lu. Bunlar giiclendirilebilir; yani yiki- 
lip yeni ba§tan yapilmalan gerekmi- 
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik 
Cah§masi demek. Ote yandan, strate- 
jik konumlarmdan dolayi bu 3 viya¬ 
diik oncelikli olsa da aslinda istan- 
bukdaki toplam sayisi 30 olan turn 
kopriilerin, ozellikle ana arter iizerin- 
deki biitiin viyadiiklerin tek tek elden 
gegirilmesinin ve bugiinkii en mo¬ 
dern bilgilerle degerlendirilmesinin 
gerekliligi de vurgulamyor. 
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Ozellikle uzerinde durulan ve on- 
celik bakimmdan ikincil konumdaki 
yapilarsa hastaneler. Turn diinyada 
bilinen ve uygulanan yonetmeliklere 
gore, hastaneler ozellikle deprem 
sonrasmda tam anlamiyla i§levsel ka- 
lacak bigimde tasarlanir ve ona gore 
in§a edilir. Ancak, istanbul’daki has- 
tanelerin %40’i eski yapilar. Turki- 
ye’deki garpik muteahhitlik duzeni, 
projelerdeki yetersizlikler ve denetim 
eksikligi, turn yapi turleri iqin oldugu 
gibi hastanelerimiz iqin de gegerli. 
Dolayisiyla, turn hastanelerin aym §e- 
kilde elden gegirilmesinin gerekli ol¬ 
dugu agik. 1997-98 yillannda Dunya 

• • 

Bankasknca, Izmir ve Istanbul’da se- 

gilen hastanelerin depreme direngleri- 

nin incelenmesi iqm bir proje ba§latil- 

mi§. Bu projede, aym zamanda miite- 

ahhit firmayi yonlendiren ve takviye 

sistemlerini onlarla birlikte saptayan 

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Ara§- 

tirma Enstitusu Deprem Muhendisligi 

Anabilim Dali onay makami olarak 

gah§mi§. 2000 yilinda biten bu proje 

• • 

kapsaminda, Istanbul’da 26, Iz- 
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani 
toplam 56 hastane kompleksi incelen- 
mi§. Qali§malar sonucunda bu 644 ya- 
pidan 504’iinun guglendirilmesi ge- 
rektigi ortaya gikmi§ ve bunlann giig- 
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lendirme projeleri hazirlanmi§. istan- 

bukda incelenen, Saglik Bakanhgkna 

bagli 26 hastane kompleksi yani 323 

yapidan 279’unun (%86’si) guglendi- 

rilmesinin gerekliligi saptanmi§. Bu 

• 

26 hastane elbette Istanbul’daki turn 
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni- 
versite ve sosyal sigorta hastanelerini 
ve hatta ozel hastaneleri de i§in igine 
katinca, bu oran korkutucu boyutlara 
ula§iyor. Ozel hastanelerin durumuy- 
sa daha endi§e verici. Konut olarak ya- 
pilmi§ bazi yapilar hastaneye gevrili- 
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol¬ 
dugu goz ardi edilmemeli; giinku has¬ 
taneler deprem sonrasmda mutlaka i§- 


levsel kalmalan gerektigi igin, konut- 
lar iqin ongortilen kriterlerin daha us- 
tiindeki kriterlere gore tasarlamrlar. 
Hastanelere uygulanan e§deger dep¬ 
rem kuvvetleri konutlara uygulanamn 
%50 fazlasi. Aynca bu tur yapilar iqin 
ongorulen bazi ozel onlemler de yo- 
netmeliklerde aynca belirtiliyor. Bu 
projenin sonuglan, 2000 yilimn ikinci 
yansinda Saglik Bakanhgi’na teslim 
edilmi§, Bakanlik da sonucu hastane¬ 
lere iletmi§. Bu projeleri hastanelerin 
kendilerinin finanse etmeleri miimkun 
degil. Bunun da bir Dunya Bankasi 
projesi gergevesinde yapilabilecegini 
umduklanm ifade eden Aydinoglu, 
Diinya Bankasi’nm boyle bir niyeti ol- 
dugunu da agikladi. Hukiimet duze- 
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde 
dikkatlerin daha qok deprem sonrasi 
kalici konutlara ve diger onlemlere 
gevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as- 
kiya alinan bu proje iqin yine de geg 
kalinmadigim sozlerine ekliyor. An¬ 
cak, proje kapsamina yalmzca Saglik 
Bakanhgi’na bagli olan hastaneler de¬ 
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi 
gerekiyor. 

Oncelikli yapilar arasina giren di¬ 
ger yapilar da okullanmiz. Bir gtin- 
duz depreminde qok buyiik kayiplann 
ya§anabilecegi okullann da depreme 
dayanikhhklarinin degerlendirilmesi 
ve gerekiyorsa giiglendirme projeleri- 
nin hazirlanmasi konusunda acil ga- 
li§malar gerekiyor. Bu konuda birkag 
ufak atilima, hatta Avcilar ilgesinde 
bazi okullarda guglendirme gah§mala- 
nna ba§lanmi§ olsa da, hentiz organi¬ 
ze bir gali§maya giri§ilmi§ degil. 

1999 depremi, aslinda Istanbul igin 
buyiik bir alarm olmali; Istanbul’a 100 
km uzaklikta olan bir depremde kent- 
teki yapilarda hasar olu§uyorsa, Istan¬ 
bul depreminde qok daha buyiik za- 
rarlar olacagi kesin. Bunlann yamnda, 
Kocaeli depreminde hasar gormeyen 
yapilarm, yeni bir depremde hasar 
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklan 
sonucunu gikaramayiz. 

Depremin ne zaman gelecegini bil- 
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi- 
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek 
yaki§maz, bir §eyler yapmamiz lazim". 
Bunun igin de bilimadamlanna kulak 
verilmeli, bir an once yapilmasi gere- 
ken gali§malar igin gereken ilgi ve 
kaynak saglanmali. 


Istanbul Buyuk§ehir 
Belediyesi’nin Cali$malan 


Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel 
yonetimlere onemli gorevler dii§iiyor. istanbul 
Buyuk§ehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine 
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem 
Mudiirlugu. Amaci, istanbutu olu§turan zeminin 
ozelliklerinin ara§tirilmasi ve aktif faylarin belir- 
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya gkar- 
mak iizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik gi- 
li§malar yiirutmek. 

Miidurlugun ba§lica £ali§malarmdan biri, 
kentin 1/5000 ol^egindeki jeoloji haritalarimn 
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine 
1/5000 ol^eginde yerle§ime uygunluk haritalari 
uzerinde de giligliyor. §u anda bu £ali§malarin 
yaklagk 2/3’ii tamamlanmi§. Mudiirliik, imara 
aglmasi planlanan bir bolgede, planlama yapma- 
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel 
£ali§malarla bolgenin zemin agsindan yerle§ime 
uygunluk haritalarim olu§turuyor. Yapila§masi 
tamamlanrm§ alanlarda yiiriitiilen ^alignalar da 
var. Uzmanlar, yapilarm durumlarim inceleye- 
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na- 
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari- 


nin durumu, ta§kin, kayma, ^okme ve sivila§ma 
alanlari belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay 
hatti bilgileri de goz online alinarak, zeminle il- 
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olu^abi- 
lecek hasarlarla ilgili sonu£ ve oneriler, ilgili bi- 
rimlere iletiliyor. 

istanbul Biiyuk§ehir Belediyesi’nde zemin ve 
deprem ili§kisi uzerine yiiriitulen £ali§malardan 
bir bankasi da, mahalleler bazinda deprem risk 
analizlerinin yapilmasi. Boylece, olu§turulan 
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin, 
hastane ve okul gibi yapilarm gorebilecegi ha- 
sarlarin ortaya gkarilmasi dii§iinuluyor. Zemin 
ve Deprem Mudurliigii yoneticisi Mahmut Ba§, 
risk alanlarim belirledikten sonra, istanbul’daki 
yakla§ik 900.000 yapiyi tek tek, 3-4 yil gibi bir 
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Ba§’a go¬ 
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline 
gelebilmesi ign, 5-10 milyar dolarlik bir harca- 
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90 
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz 
online alindigindaysa, depreme hazirlik ign har- 
canacak bu para ^ok kii^iik kaliyor. 
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Neler Yapilabilir? 


Bir kent plancisimn gozuyie depreme ha- 
zirlik nasil yapilir? ODTU fehir ve Bolge Plan- 
lama bolumunden Doc. Dr. Murat Balamir, is- 
tanbul’un nasil depreme hazir hale getirilebile- 
cegini anlatti: 

Bir kentin depreme dayamkli hale getirilme- 
sinde atilacak birincil adim, uzun donemli, biiyiik 
ol^ekli bir strateji plam olan “master plam” yap- 
maktir. istanbul gibi biiyiik bir kent ign boylesi 
bir plam olu§turabilmek ign oncelikle yerbilimsel 
veriler ve dogal tehlikeler degerlendirilmeli. Has- 
saslik iki durumla tammlanabilir. Bunlardan birin- 
cisi yapilagnamn yetersizligi. Yetersiz yapila§ma, 
hassas bolgelerde zemin agsindan riskli alanlarda 
yogunla§mi§sa, bizim ign onceligi artar. 

ikincisi niifus yogunlugu. Oncelik, ne kadar 
biiyiik bir “can potansiyeli”nin tehlike altinda ol- 
duguna bagli olarak verilir. Hem yerbilimsel veri- 
lere hem de kentsel ozelliklere gore risk altinda- 
ki mikrobolgeler tammlanmalidir. Deprem sonra- 
si biiyiik dalgalar kenti vurabilir; yani 4-5 metre- 
lik sahil bandimn incelenmesi gerekir. Sudan et- 
kilenebilecek elektrik santrali, telefon hatlari, 
saglik birimleri, acil durumda hizmet etmesi gere- 
ken noktasal altyapi ya da iistyapi birimleri varsa 
onlari koruma altina aimak zorundayiz. Su baski- 
m, barajlarin yikilmasi, heyelan gibi etkenler de 
gozoniine alinmali. Bu planlama kapsaminda ya- 
pilacak i§lerin bazilari kisa donemde hayata geg- 
rilebilir. Bunlar, fazla yatirim ya da herkesin ona- 
yim almayi gerektirmeyecek i§lerdir. 

Master plamn yerbilimsel ve dogal tehlikelerin 
giderilmesiyle ilgili £ali§malarin digndaki ikinci 
biiyiik gili§ma alam da kentin fiziki durumu, hiz- 
metlerinin dagilimi ve bunlarin mekansal ozellik- 
leriyle ilgili kentsel risk analizleri. Bunlar, uzun 
donemli gili§malar gerektiren ve hangi durumla- 
rin nasil giderilebilecegine ili§kin kararlar gerek¬ 
tiren ara§tirmalardir. “Tehlikeli birimlerin anali- 
zi”nde, depoladiklari malzemeyle tehdit olu§tu- 
ran, yangin, ya da kimyasallar nedeniyle ^evreyi 
kirletmeye neden olabilecek birimlerin kent ign- 
deki noktasal dagilimlarimn incelenmesi gerekir. 
Bunlarin bir bigmde kontrol altina alinmasi ve be- 
lirli kapasiteleri a§mayacak bigmde diizenlenme- 
leri onemli. Ornegin, benzin istasyonlarimn konut 
dokusu ignde, belirli onlemlerin alinmasi ko§u- 
luyla bulunmalarina izin verilmesi gerekir. Yerbi¬ 
limsel verilere dayanarak, altyapimzin en fazla ne- 
rede zarara ugrayabilecegini kestirebilirsiniz. Bu 
zarari en aza indirgemenin yolu da altyapi siste- 
mini faya paralel do§emek, kesigm noktalarim en 
aza indirgemek ve oralarda g)k iyi onlem aimak. 
Belki altyapiyi g)k ozel, saglam yapilmi§ bir kop- 
riilemeyle gegrmeniz lazim. Her yerde geg§ler 
yaparsak fay iizerinde ugrayacagimiz zararin g>k 
biiyiik olacagi agk. 

Yapilarin kullamm bigmi (depo, ticarethane, 
konut, vs.), yogunlugu ve ka£ kignin bu yapilarda 
yagyor olduklari onemli. Bunlar uyumluluk dere- 
cesine gore farkli riskier gosterir. Buna alternatif 
olarak hem gii^lendirme gah§malari yapilabilir 
hem de kullammlari ayri§tirma yoluna gidilebilir. 
Bazi bolgelerde kullammlarin bir kismina yasakla- 
malar getirilebilir. 


Deprem sonrasinda ihtiyag duyulacak birimler 
olan hastaneler, okullar, itfaiye istasyonlari gibi 
kurumlarin oncelikle yapilarimn saglamla§tiril 
masi gerekiyor. Yapilarin gii^lendirme gilig 
malarimn yamnda kendi tesisatlarimn da gii- 
venceye alinmasi lazim. Acil durumdaki i§le- 
yi§e, yigilmalara cevap verebilecek bigmde, 
her birimin kendi programi olmali. Farkli bi 
rimlerin birbirleriyle ortakla§a gali§masi ge- 
rekliligi de olabilir. Bunlarin birbirlerine 
baglanti yollari agk mi? Aralarindaki 
yollar yiiksek riskli alanlardaysa, al¬ 
ternatif yollar dii§iinmeliyiz ya da va- 
rolan yollari saglamla§tirmaya gali§- 
maliyiz. Birbirlerine baglanti yollari 
viyadiiklerden gegyorsa, ya ba§ka 
bir alternatif yol olmasi ya da viya- 
diiklerin saglamla§tirilmasi lazim. Eger ortak i§le- 
yi§te yetersizlik soz konusuysa bir ii^iinciisiiniin 
dogru yerde ve dogru noktada, bunlarin yetersiz- 
liklerini giderecek bigmde yapilmasi saglanabilir, 
ya da kendi aralarinda bir i§boliimii yapmalari yo- 
luyla belki bu sorun giderilebilir. 

Agk alanlarin her§eyden once siirekliligi ^ok 
onemlidir. Bazi yerleri bo§altmak, bazi yerleri ye- 
§il alana kazandirmak gibi iflemler gerekir; bu da 
uzun vadeli bir programdir. Kimi yerleri kamula§- 
tirmak, kimi yerlerin de kullamm tahsislerini de- 
gi§tirmek gerekecektir. 

Sabotaj, terorizm gibi afetten bagimsiz faali- 
yetleri de diifuniip onlemini aimak gerekir. Bunun 
onlemi, nerelerin acil durumda en hassas, en za- 
rar gorebilir noktalar oldugunu bilmektir. Orada 
siki giivenlik onlemlerinin alinmasi gerekir. 

Kentler degi§ken varliklar. Bu yiizden de ken¬ 
tin 20 yil sonra hangi bigmi alacagim bugunden 
kestirmek zorundasimz; alacagimz onlemleri, degi- 
§ebilme potansiyelini goz online alarak planlama- 
lisiniz. Afet kargsinda nerelerde yetersizliklerle 
karglaglacagim ongoriip, yigilmalari ya da siki§- 
malari, alternatif yollar a^mak ya da varolan yolla- 
ri geni§letmek yoluyla ^ozebilirsiniz. Hizmet vere- 
cek bazi birimleri 24 saat gali^abilir tutmak ign 
gereken onlemleri almalisimz; bu da ek personel 
demektir. Bunun yamsira gegci barinma yerleri ve 
iletigm merkezlerinin ideal konumlarimn neresi 
oldugu da onceden du§unulmeli. 

Acil durum statiisiindeki yapilarin afet oncesin- 
de siirekli denetlenmesi lazim. Yonetimlerin boyle 
bir ortamda hizla cevap verme yeterlilikleri var mi, 
egitimleri var mi, goniilluleri organize edip onlari 
da kendi saflarina ^ekebilme yetenekleri var mi; 
biitiin bunlar yetkinlik analizine giriyor. Bunun al¬ 
ternate de kadrolari degi§tirmek olabilir. 

Biitiin bunlar aslinda kentsel risklerin ne dii- 
zeyde oldugunu tammlamaya yardim edecek gos- 
tergeler. Bunlara bakarak bir “te§histe” bulunuyo- 
ruz aslinda. Ama asil gereken §ey “tedavi”. Biitiin 
bunlar master planda, kisa ve uzun vadeli prog- 
ramlar olarak belirlenmeli, her birinin sorumlusu 
olmali. Biit^eleri olmali, kaynaklar belirlenmeye 
giliglmali. Her§eyi yaptigimizi varsayalim; ama 
kentsel yonetim yetersizse, biitiin o varlik kotiiye 
kullamlacaktir. Bunun ign egitim ^ok onemli. Bu- 
rada §oyle bir terslik var: Afet ilan edildigi zaman 



biitiin yetki, valiligindir. Oysa, afet oncesinde bii¬ 
tiin hazirliklari yapmasi gereken, belediyedir. Be- 
lediye ve valilik afet oncesi ve sonrasi sorumluluk 
ve yetkileriyle bir asimetri igndedir. Bunlarin 
uyumlu hale getirilmesi gerek. 

Bu master plan hazirliklari dogrultusunda yapi- 
lacaklarin kimileri uzun, kimileri kisa donemde 
ba§latilabilir. Ama aym anda ba§latilmasi gereken 
^ali^malardan en onemlisi, mahalle bazinda kiic-ik 
olgekli saglamla§tirma gali§malaridir. Yerbilimsel 
veriler dogrultusunda se^tiginiz yiiksek tehlike al- 
tindaki bolge, az g>k yatirim yapilan bir alansa, 
miidahale ign yeterli neden vardir. istanbul’un 3-5 
noktasinda boyle ornek girigmler ba§latabilirsiniz. 
Bunlarin g)k geni§ olmayan birkag yiiz binalik 
alanlar olmasi tercih edilmelidir. Yaptigimz gali§- 
malar ba§arili sonu^ verirse, zamanla halkin talebi 
dogrultusunda kendiliginden yiiriiyebilecek ve yayi- 
labilecek bir sisteme ge^ecektir; bir ba§ka deyi§le 
bu ^ali^malar “saman alevi” gibi her tarafi kapsa- 
yabilir. Bunun ign en onemli kaynak da DASK’tan 
(Dogal Afet Sigortalar Kurumu) her yil belirli bir 
fon ayirmak yoluyla saglanabilir; belediyelerin bu 
konuda zorlayici yetkisi olabilir. Bunlar pilot ^alig 
ma oldugundan g)k yerden yardim bulunabilir, be- 
lediye hem kendi imkanlari hem merkezi yonetimin 
imkanlarim, hem de di§ diinyadan kaynak yarata- 
rak, bunlari seferber ederek bir donii§iim girigmi- 
ne ba§layabilir. Agk alan artirmak istiyorsamz, ba¬ 
zi yiiksek riskli yapilari biitiiniiyle bo§altmak ihtiya- 
ci dogabilir. Altyapiyi, trafigi, acil durum ihtiya^la- 
rim, kentsel riskleri olu§turan etkenleri dii§iinmek 
ign bir ortam vardir. Yeniden parselleme imkam 
olabilir. Toplu, daha giiglii yapilanmayi saglayan 
yeni imar hakki getirebilirsiniz. Belediyelerin, da- 
yamksiz yapilarin bo§altilmasina ya da saglamla§ti- 
rilmasina zorlama yetkisi olmali. Bu yonde yasal 
diizenlemelerin yapilmasi gerekiyor. 

Altyapilarin elden gegrilmesi kisa donemli ola- 
bilecegi gibi, asil agirligi uzun doneme yayilmi§ bir 
konudur. Zemini zayif noktalarda bazi onlemler al- 
mi^simzdir ama uzun donemli, g)k daha yiiksek 
maliyetleri olabilecek yonleri vardir; onu zamana 
yaymak zorunludur. Tiim yapila§manm yava§ ya- 
va§ bu yolla, doner sermayenin saglanmasiyla yer- 
le§melerde 30-40 yil ignde ger^ekle§mesi olasidir. 
Mahalle bazindaki gali§malarin yayilmasi da uzun 
donemli olabilir. Ayrica, yeni yapilarin iizerinde 
denetimimizi de her an siirdiirmek zorundayiz. 
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Istanbul’da Kevin Mitnick Konferansi 


19-20 Mart 2002 tarihlerinde Istanbul’da ger- 
£ekle§tirilen Biligm Sistemlerinin Giivenlik, Dene- 
tim ve Kontrolii Konferans ve Fuari (SACIS 2002), 
aglignda video konferans yoluyla Amerika’dan il- 
gin£ bir konu§maciyi agirladi: Kevin Mitnick. Mit¬ 
nick, gegnignde bilgisayar ve iletigm sistemlerin- 
de tespit ettigi zayif noktalari kullanarak ^egtli za- 
rarlara neden olmu§ ve Pentagon dahil birg)k bil¬ 
gisayar sistemine sizmayi ba§armi§ bir bilgisayar 
korsam. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde 
FBI tarafindan fotografli afig bile basilmi§ ve ig 
ledigi biligm su^larindan otiirii de birka^ kez hu- 
kiim giyerek hapsin yolunu tutmug Mitnick’in geg 
tigimiz yillarda tamamladigi son hapis cezasim ta- 
kip eden §u zamanlarda, mahkemece kararla§tiril- 
mi§ gozetim ve rehabilitasyon programi ^er^eve- 
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmasi kanu- 
nen yasakti. Dolayisiyla Mitnick, konferans sirasin- 
da elinde teknik ekipmanlarla bu i§lerin nasil ya- 
pildigi uzerine somut ornekler vermek §ansina sa- 
hip degildi. Ancak sorulan sorulara verdigi cevap- 
larla bilgisayar sistemlerinin giivenligi konusunda 
herkesin ilgisini ^ekebilecek detaylara deginerek, 
deneyimlerini bizimle payla§maktan geri durmadi. 

Mitnick, iletigm ve bilgisayar aglarina sizma 
giri§imlerine ilk kez 1980’li yillarin ba§larinda te- 
lefon operatorleriyle ba§lamig Operatorlerin kod- 
larma eri§erek otomatik santrallerin cevap metin- 
lerini esprili ve kafa kari§tirici ifadelerle degi§ti- 
ren, istedigi hatlari iicretli veya iicretsiz hale geti- 
rebilen ve bu §ekilde sistemdeki ileti§im agim 
kontrolii altma alan Mitnick, kii^iikken yalmz ve 
toplumunun dignda kalmi§ biri olarak bu tiir §ey- 


Bilgisayar Korsam 
(Hacker) Nedir? _ 

Bilgisayar korsam, bilgisayarlar konusundaki 
bilgilerini sistemlerde giivenlik agklari aramak 
ign kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine 
sizarak igerigini kontrol altma alan kiglere veri- 
len genel bir isimdir. igerigin kontrol altma alin- 
masi sonucunda sistemin zarara ugratilmasi, sis- 
temden habersiz bilgi aktarilmasi veya sistem yo- 
netiminin ele gegrilmesi gibi aktivitelerden bir 
veya birkagnm korsamn niyetine ve sistemin 
ozelliklerine bagli olarak ger^ekle§tirilmesi miim- 
kiin olabilir. Bilgisayar korsanimn yaptigi bu sis- 
teme sizma igne ise hack adi verilir. 

lerle ugra§manm kendisini gii^lii hisset- 
mesini sagladigim soyliiyor. Ancak zaman 
ignde ozellikle bilgisayar sistemlerine ya- 
pilan saldirilarin getirdigi maddi ve 
manevi zararlar, insanlarin bu olguya 
baki§ §eklini degigme ugratmig “ilk 
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Devlet Eliyle “Korsanlik” Mantikli mi? 


SACIS 2002 fuarinda eski bilgisayar korsanlarin- 
dan bir isim daha vardi: John Draper, ya da bilinen 
takma adiyla Captain Crunch. John Draper, bir §eker- 
lemenin ignden gkan oyuncak diidiigiin gkardigi 
2600 hertz’lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis- 
temlerinde iicretsiz telefon gorii§mesi yapabilmek 
ign gerekli onay koduna denk oldugunu bulan ve bu 
sayede bu i§lerin temelini atan kignin ta kendisi. Hat¬ 
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin bagnda telefon sant- 
rallerine sizmak ign kurdugu ekibinin kullandigi tak¬ 
ma isimlerden birinin John Draper oldugu biliniyor. 
SACIS 2002’ye konu^maci olarak katilan 
Draper, §u ara ShopIP adiyla kurdugu fir- 
masinda kendi olu§turdugu giivenlik £ 0 - 
ziimlerini pazarlamakla mesgul. 

Konferans sirasinda Draper, Mitnick’e 
FBl’in Magic Lantern projesiyle ilgili ne dii- 
gindiigii §eklinde bir soru yoneltti. Magic 
Lantern projesi, FBI tarafindan belli kurum ve kigle- 
rin iletigmini kontrol altina aimak ign tasarlanmi§ bir 
tiir casus programla iliskili bir proje. Bu program, bil¬ 
gisayar sisteminin igne koyuldugunda kullanicinin tu§ 
vuru§larmi tek tek kaydediyor ve sistem digna gonde- 
riyor. Bu tu§ vuru§lari kullanicinin sadece ne yazdigiy- 
la ilgili bilgileri degil, aym zamanda erigm yaptigi sis- 
temlere dair isim ve gfre bilgilerini de oldugu gibi 
kaydettigi ign, bu bilgilerin gonderilmesi; kullanicinin 
her tiirlii gfresinin karg tarafa iletilmesi anlamina ge- 



liyor. Kisaca buna bir bakima devlet ya- 
rarina casusluk da denebilir. Ancak Mit¬ 
nick, soruya verdigi cevapta bu tiir bir pro- 
jenin olduk^a tehlikeli oldugunu savunuyor 
ve bence de hakli. “Sonu^ta bu tarz bir 
uygulama bir ba^kasmin eline ge^erek 
bamba§ka ama^lar ign kullamlabilir. 

Bunu kontrol altinda tutamazsimz”. 

Agk^asi bu projenin varligi ve FBl’in da bunu 
onaylami§ olmasi, devletlerin ellerindeki biligm ola- 
naklarmi kendileri ign avantaj saglamaya yonelik kul- 
lanma potansiyeli oldugu yoniinde ciddi 
bir gosterge. Ayrica ortalikta bu kadar me- 
rakli varken eger siz bir yerden agk gos- 
terdiyseniz, bunun hangi ama^lar ign kul- 
lamlacagim kestirmeniz olduk^a zor. Bu 
konu aslinda hem ara§tirmaya, hem de 
spekiilasyona gayet agk bir konu. Sonug 
ta diinya capinda kullamlan bazi yazilimlarin, iiretildi- 
gi iilke hiik metine yarar saglamaya yonelik bilgileri 
aktaran bir takim bilinmeyen giivenlik agklariyla do- 
natilip donatilamayacaklari konusunda ne Mitnick, ne 
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu aslinda 
spekiilasyona g>k agk ve bilgisayar sistemlerinin gii¬ 
venligi sozkonusu oldugunda, okunacak §eylerin had- 
di hesabi yok. Ancak dileyen meraklilar, yola Security 
Focus Web sitesinden ba^layabilirler. 
(www.securityfocus.com). 



zamanlarda bu tiir i§lerle ugra§abilecek yetenegi 
olanlara kahraman goziiyle bakilirdi” diyor Mit¬ 
nick; “ancak bugiin bunlar birer su^lu olarak nite- 
lendiriliyor”. 

Mitnick’e gore bilgisayar korsanlari ikiye ayri- 
liyor. Sistemlerde giivenlik agklari bularak bunla- 
ri sisteme zarar vermek amaciyla kullananlar, ve 
sistemlerdeki olasi giivenlik agklarim tespit ede- 
rek sistemi daha giivenli hale getirmeye gali§anlar. 
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa- 
m (ya da hacker) olarak adlandirilirken, ikinci gru¬ 
ba dahil olanlar giivenlik danignam gibi isimler 
aliyorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlarin, 
genellikle giindiiz ugra§acak ba§ka i§leri olan ve 
gece vakti bilgisayarim agp bu tarz i^lerle vakit 
gegren, yag kiigik gen^lerden oldugunu soylii¬ 
yor. Tammlarmi da kabaca “biitiin giin hayatin 
olagan ifleriyle ugra§tiktan sonra, ak§am bilgi¬ 
sayar bagnda kendilerine ve ba§kalarina 
giiglu olduklarim ispatlamaya gali^an 
kigler” olarak yapiyor. 

Mitnick, giiniimiizde grketlerin 
hizla Internet’e aglmasiyla beraber 
son derece degerli bilgilerin de bu 
agin bir pargisi haline geldigini, do¬ 
layisiyla bunlari korumak ign gii- 
venlige ayri bir onem verilmesi ge- 
rektigini soyliiyor. Mitnick’e gore sis¬ 
tem giivenligi ^oziimii bir iiriin degil, 
ii£ a§amali bir siireg korunma, tes¬ 
pit ve reaksiyon. Bu ii£ siirecin bir- 
biriyle baglantili olarak diizgiin bir 
§ekilde i§letilmesinin sistem giiven¬ 
ligi ign son derece faydali oldugu¬ 
nu soylemekle birlikte, sistem gii- 
venligini etkileyen asil unsu- 
run insan oldugunun ozellikle 
altim gziyor. “Yaptigimiz i§ 
esasinda bir aldatmacadan 
ibaret” diyor Mitnick; “siz is¬ 
tedigi niz kadar sistemlerinizi 
di§aridan gelecek saldirilara 
karg koruma altma alin, igeriden bir tamdik saye- 
sinde biitiin koruma engelleriniz kolayca aglabilir”. 

Peki cezasi bittikten sonra Kevin Mitnick ne 
yapmayi planliyor? Mitnick bu soruya “elbette ki 
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak ign 
kullanabilecegim bir ign arayigna girecegim” di¬ 
yor. Kisaca Mitnick’in §u andaki diigj'ncesi, bir za- 
manlar sistemlere sizmak ve zarar vermekle ugrag 
m\§ olup da, sonradan sistem giivenligi damgnam 
sifatiyla yeteneklerini giivenlik agklarinm bulunup 
kapatilmasina adami§ “gri §apkalilardan” olmak. 
Bakalim Mitnick 2003 yilinda cezasim tamamla- 
masinin ardindan verdigi bu sozii tutabilecek mi... 

Levent Da§kiran 

Daha Fazla Bilgi l^in: 

http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuari ana sayfasi) 
http://www.takedown.eom/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi) 
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra¬ 
per Discovery listesinde) 

http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi) 
http://news.com.eom/2102-1001-276976.html?legacy=cnet (FBl’in 
Magic Lantern’i kabul ettigine dair haber) 
http://www.securityfocus.com (Sistem giivenligine dair ba§liklar) 
http://www.shopip.com (John Draper’in giivenlik ^oziimleri §irketine 
ait Web sayfasi) 
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iLKTOP BEBEKTEN ‘TASARLANMI$’ BEBEGE... 


UREME 
TEKNOLOjiSI 
NEREYE GiDIYOR? 


Bir gazeteci, bir din 
gorevlisi, bir muha- 
sebeci, bir \§q\, bir 
televizyon produkto- 
rii ve emekli bir 
gumru'k memurunu 
bir araya getiren top- 
lumsal sorumluluk 
ne olabilir? Bu ki§iler 
bir §arki yari§masi- 
nin jiiri Ciyeleri olabi¬ 
lir pekala. Ya da de- 
miryollarmin yeni lic- 
ret tarifesini kina- 
mak ign toplanmi§ 

bir protestocu grubu. §a§ilacak bir§ey yok. 

• • •• 

Ancak, Ingiltere'nin Insan Ureme ve Embriyo- 
lojisi Denetleme Kurulu'nun (Human Fertiliza¬ 
tion and Embryology Authority - HFEA) uyeleri 
olarak bir araya gelmi§lerse, bu olduk^a dik- 
kate deger. Ciinkii kurulu§ yasasina gore 21 
uyesinin en az yarisi tip camiasi difindaki ki§i- 
lerden olu§masi gereken kurul, bir anlamda 
Ingiltere'nin ureme trafiginin, ozellikle de yar- 
dimci ureme teknikleri uygulamasimn polisligi- 
ni ustlenmi§ durumda. Kurulun ba§kan ve ba§- 
kan yardimcisimn da, ureme endiistrisiyle her- 


hangi bir baglantisi ol- 
mamasi ko§ulu var. 
Sloganlari, “Yerle§ik 
degerleri sarsici biyo- 
miihendislige hayir!” 
Uzun soziin kisasi, in- 
giltere'de kiz ya da er- 
kek £ocuk segmi ign 
yardimci iireme teknik- 
lerinden yararlanmak 
gibi masum (?) bir is- 
tekte bulunan gftler bi¬ 
le, ama£ ve durumlari- 
m iyice belirtmek, bun- 
dan sonra da HFEA'nm 
yakacagi ye§il ifigi beklemek durumunda. Ye- 
§il i§igin yanmasiysa oyle pek kolay degil. Ku¬ 
rul, kendilerini kurbam olarak goren £ok sayi- 
da kifinin goziinde, kalpsiz ve anlayi§tan uzak 
bir surd doyumsuzun, kendini iktidar sahibi 
hissetmesine yarayan bir oyuneviyken, kiminin 
goziinde de olmazsa oimaz bir organ. Ingilte¬ 
re'nin bu konuda benimsedigi politikayi fazla 
siki bulan ulkeler de var, onun modelini be- 
nimsemek niyetinde olanlar da. Diinyamn bu 
konuda bir standart bulmasiysa uzun zaman 
alacak gibi. 
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Bilimsel atilimlarin, kuramsalliktan 
kurtulup da yere dti§tiverdikleri, uy- 
gulanmaya ba§ladiklari donemlerde, 
gok yonlti yargilama ve tarti§malara 
da hedef olmalari -atom bombasi orne- 
gindeki gibi- yeni bir§ey degil. Bilimsel 
ilerlemenin faili insan, onu nasil kulla- 
nacagina yine kendisi karar veriyor. 
Bazen de gok aci deneme-yamlma sti- 
regleriyle. Kuzu Dolly bir dti§tti. Ger- 
gege donti§ttigti ansa ortalik hallag pa- 
muguna dontiverdi. Klonlama yanlila- 
ri, kar§itlari, birbirine dti§en etik ko- 
miteleri... Dolly, yeti§kin hticre 
DNA'smda kodlanmi§ bulunan gene- 
tik bilginin yeniden ‘kurulup’ embriyo 
donemine ayarlanabileceginin, bu 
gengle§tirilmi§ DNA'mn da bir bir or- 
ganizmayi tiimuyle olu§turmak igin 
gereken btittin hticre tiplerini uretebi- 
leceginin, gergekten de capcanli kam- 
tiydi. Her§eyden bihaber masum kuzu- 
cuk, boylece yillarca stiren klonlama 
gali§malarma bir donum noktasi olma- 
mn yamsira, gali§malarin amaglarmin 
masaya yatirilip yeniden degerlendiril- 
mesinin de bir anlamda onctisti haline 
gelmi§ti. Aym §ekilde, ge§itli nedenle- 
re bagli kisirlik ttirlerine goztim ol- 
mak tizere yola gikan, 1978’de ilk tup 
bebek Louise Brownhn dogumuyla 
turn dtinyamn dikkatini tizerine ge- 
ken, ardmdan da geli§tirilmeye devam 
eden yardimci tireme yontem ve tek- 
nolojileri de (tipki klonlamada oldugu 
gibi) cinsiyet aynmindan irk aynmma, 
kalitsal ‘karga§adan ? insan, hatta emb¬ 
riyo haklarma kadar ge§itlenmi§ bir- 
gok tarti§mayi da beraberlerinde getir- 
mi§ durumda. Bu sorulann yamtlan 
bulunacak mi? Ve dtinya bu smavdan 
nasil gikacak? Aslinda HFEA ve ben- 
zeri kurulu§larin, hayal kinkligma ug- 
rattiklan kesimden aldiklan suglama- 
larm gogunun oztinde, halihazirda 
ucu agik olan turn bu sorulara ver- 
dikleri yamtlarm ta§idigi kesinlik ve 
egilmez-bukulmez tavirlan yatiyor. 
Onlara goreyse i§ bu kadar basit degil. 
Genelde talepleri tek tek degerlendi- 
ren bu tur kurullann en guglu savla- 
nysa, konular agiklik kazanmadan 
herhangi bir adim atmamanm en gti- 
venilir yol oldugu. Kar§i-sav yine ha- 
zir: Bu baki§ agisiyla hareket edilirse 
herhangi bir konuda herhangi bir iler- 
leme kaydetmenin de olanaksiz oldu¬ 
gu... Peki, kim hakli? 




Kiz mi istersiniz, 
O^lan mi? 


Qocuk sahibi olmak istemekle kiz 
veya erkek gocuk sahibi, hele de ku- 
sursuz bir gocuk sahibi olmak istemek 
arasmda ciddi bir fark var. Birinin iyi, 
digerinin kotu oldugu §eklinde degil; 
nitel bir fark. Ancak tireme, ozellikle 
de “ttipte dollenme” (IVF - in vitro fer¬ 
tilization) teknolojilerinin geli§imi, bu 
farki gtinden gtine daha az belirgin 
hale getiriyor. I§te, etik gikmazlarmin 
yava§ yava§ ba§gosterebilmek iqin 
bekledikleri zayif ve duyarli ortam... 

iskogyali bir gift, 15 yillik evlilikleri 
stiresince kiz gocuk sahibi olalim der- 
ken, dtinyaya dort erkek gocuk geti- 
rip, ardmdan nihayet bekledikleri kiz 
gocuguna kavu§urlar. Mutluluklari 
gok kisa surer ve gocugu bir yangin 
sonrasinda, 3 ya§mdayken kaybeder- 

ler. Bir sure sonra, yeniden bir kiz go- 

• 

cugu istediklerine karar vererek Inter¬ 
net yardimiyla kendilerine bir kiz 
gocugu garantileye- 
cek -yani 


ttipte dollenen embriyonun cinsiyeti- 

ni, rahime yerle§tirmeden once sapta- 

yabilecek- bir IVF klinigi aramaya ko- 

yulurlar. Taleplerinin amacini da §oyle 

agiklarlar: “Bundan sonra 100 kiz go- 

cugumuz da olsa, hig biri kaybettigi- 

miz kizimizin yerini alamaz. Ama yti- 

regimizde oyle btiytik bir bo§luk bi- 

rakti ki, biraz bencilce de olsa bagn- 

miza basacak, olen kizimiza gok gorti- 

len ya§ami verebilecegimiz minicik bir 

kiz igin her§eyi goze alacak durumda- 

• 

yiz.” Qift, yalmzca Ingiltere simrlan 
iginde ya§iyor olmaktan dolayi, tah- 
min ettiginden de fazlasim goze ai¬ 
mak zorunda kalir. HFEA'nm kati bir 
disiplinle gizilmi§ yonetmeligi ve “ki§i- 
lerin duygusal nitelikli taleplerinin, 
toplumsal yaran zedelememek ugru- 
na feda edilebilecegi, edilmesi gerekti- 
gi” ilkesine takilan talepleri, btitun ug- 
ra§larma ragmen geri gevrilir. Bu aile 
drami, Iskogyali giftin borg olarak al- 
diklan 6000 sterlini ceplerine koyarak 
yaptiklan Italya yolculuguyla devam 
eder. Qtinkti italya'da bulunan bu ttir 
klinikler, tipki ABD gibi, htiktimet iz- 
nine tabi degil. Daha zenginlerin yeg- 

ledigi ABD'deyse 30.000 dolar harca- 

• 

mayi goze alabilen hemen herkes, Is- 
kogyali gifte Ingiltere'de yasaklanan 
i§lemi gergekle§tirecek bir IVF klinigi 
rahatlikla bulabiliyor. Ve oyktinun so- 
nu: Gittikleri klinikte kadimn yumur- 
taligmdan tig yumurta alimr. Tam ol- 
gunla§mami§ olan iki tanesi elenir, ka- 
lan yumurtaysa adamm spermleriyle 
ttipte dollenerek embriyo Y kromozo- 
munun var olup olmadigim anlamak 
uzere taramr. (Yumurta hticresinde 
tek bir X kromozomu, spermdeyse ya 
X, ya da Y kromozomu bulunur. Bun- 
lann birle§mesiyle olu§an embriyo, 
XX kromozomlanm igeriyorsa kiz, XY 
kromozomlanm igeriyorsa erkektir.) 

Sonug olumsuz. Yine bir erkek. Emb- 
riyoyu gocuk sahibi olamayan bir gif¬ 
te bagi§layarak boyunlan btiktik, 
yurtlarma donerler... 


De^er mi? 


Cinsiyet belirlemede sik kul- 
lanilan iki yontemden birincisi, 
sperm aynmi denen ve erke- 
gin sperminin, ta§idigi X veya 
Y kromozomuna gore aynl- 
masim (yapay dollenme on- 
cesinde) igeren yontem. 
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Olgun yumurta hiicresi. 


Enjeksiyon pipetinin igne tek bir sperm almiyor. 



Laboratuvar ortaminda yumurta ve 
sperm hucrelerinin birle§tirilmesiyle 
olu§an embriyolarm, rahime yerle§ti- 
rilmeden once qok duyarli ve dikkatli 
bir biyopsi i§lemiyle DNA analizine ta- 
bi tutulduklan ikinci yontemse “yer- 
le§tirme oncesi genetik tarn” (preimp¬ 
lantation genetic diagnosis - PGD) ola- 
rak adlandiriliyor. Cinsiyet seqimi soz- 
konusu olsun veya olmasin, en uygun 
embriyo anne rahmine yerle§tirilirken, 
geri kalanlar da ya imha ediliyor, ya 
da dondurularak saklanabiliyor. 

Bu a§amada cinsiyet seqimini ya- 
saklama yanlisi kurumlar, yine de aqi- 
labilir bir kapi birakiyorlar. Bu kapi 
da, yalmzca tek bir cinsi etkileyen ka- 
litsal hastaliklann soz konusu oldugu 
durumlarda aqiliyor. 

Bir yanda kiz ya da erkek qocukla- 
n olana kadar dogum tizerine dogum 
yapan kadmlar, bir yanda bu i§i bir se- 
ferde halletmek iqin dike dike dola§an 
aileler... Ustelik, bebegin cinsiyeti am- 
niosentez denilen yontemle anne kar- 
mnda belirlendikten sonra, kiz ya da 
erkek oldugu gerekqesiyle kurtaja izin 
verildigi ornekler de varken. Aradaki 
fark ne? I§te vurucu yamt: “Bugun is- 
marlama bebek, yarin biyomuhendis- 
lik harikasi efendiler”. Masumane ve 
zararsiz gorunen ki§isel bir talebin 
qarptigi bu ilkenin dayandigi endi§e, 
aslinda dunyamn ne sonuqlar dogura- 
bilecegine aci bir tamklik etmi§ oldu¬ 


gu bir ideolojiye bile hizmet edebile- 
cek olmasi. Bir ba§ka deyi§le: Tibbi ol- 
mayan nedenlerle yapilacak bu tur bir 
cinsiyet seqimi, deri rengi ya da zeka 
gibi ba§ka ozellikler temelinde yapil- 
masi olasi bebek seqimi egiliminin bir 
on a§amasi mi yoksa? Pennsylvania 
Universitesi Biyoetik Merkezi direkto- 
ru Art Caplan'in yorumu da §oyle: 
“Benim gord§um, bebegin kiz ya da 
erkek olmasmi istemenin dogal oldu¬ 
gu §eklinde. Bu yonde yapilacak bir 
segim i§lemi de etik agidan tumuyle 
yanli§ degil. Ancak beni asil endi§elen- 
diren, insanlarm bu segimi, guzellik 
ya da atletik vucut gibi, ki§isel baki§ 
agilarma uygun ozellikler iqm yapma- 
ya ba§layarak, gocuklarmin gergek po- 
tansiyeline simrlar getirmeleri. Tabii 
§u da var. IVF teknikleri bdtundyle 
risksiz sayilamayacagi igin, bir kadinin 
bu zorlu sureci sirf kiz ya da erkek be- 
begim olsun diye goze almasim dogru 
-ve agikgasi pek akillica- bulmuyorum. 
Kaldi ki sozkonusu olan, epeyi pahali 
bir teknoloji. Boylesine yuklu bir mik- 
tan odemeyi goze aimak igin, cinsiye- 
te hakettiginden qok daha fazla onem 
veriyor olmak gerek. Bununsa, bir iki 
istisna di§inda qok saglikli bir baki§ 
agisi oldugu soylenemez.” Katilma- 
mak pek elde degil gibi. Siz, ortada 
herhangi bir tibbi neden olmaksizin, 
sirf kiz ya da erkek gocuk tutku- 
su/saplantisi igin 30.000 dolar verme- 


yi goze almi§ bir anne babamn gocugu 
olmak ister miydiniz? 

I§ bu kadarla kalsa... IVF yontemiy- 
le cinsiyet segimini yasaklayan bazi 
kurumlann, sagir giftlerin, yine bu 
yontemle sagir bebek segimine izin 
verme olasiligi bulundugunu agikla- 
malan, kafalan daha da kan§tirmi§ 
bulunuyor. Yani, embriyolar arasinda 
genetik bakimdan saglam olanim se- 
gip, digerlerini yok etme uygulamasi- 
na kar§ilik, bu sefer genetik bir araz 
ta§iyam segilip, iyi durumda olanlan 
mi atilacak? Tabii beklenen soru geldi: 
Bu tutumun neye hizmet edecegi. Be- 
bege mi? Nasil? Anne-babaya mi? Ola- 
silikla. O zaman bunun onceki ornek- 
ten ne farki var? 

Anne Sayisi Artinca... 

Kisirligi yenme gabasi olarak ba§la- 
yan mucadelelerinin, ara§tirmacilari 
insanligin kalitsal mirasinda degi§ik- 
likler yapma noktasina getirdigi, bir 
gergek. Dikkatler klonlama gali§mala- 
rinda yogunla§adursun, oldukga etkili 
ba§ka teknolojiler de uremenin kural- 
larini bir yandan sessiz sessiz degi§tir- 
mekte. 

Human Reproduction dergisinin 
Mart 2001 sayisinda, Saint Barnabas 
Ureme Tibbi ve Bilim Merkezi (ABD, 
New Jersey) ara§tirmacilanndan Jac¬ 
ques Cohen, son uq yil iqinde, iki an- 
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ne ve bir babanin kalitsal malzemesi 
kullamlmak suretiyle, kalitsal olarak 
degi§iklige ugratilmi§ 15 bebegin dog- 
mu§ oldugunu gururla ilan ediyordu. 
Bebekler her bakimdan normal ve 
saghkhydi. Uygulanan teknik, oztinde, 
hasarli yumurta hticresine sahip bir 
kadimn bu hticresine, saglam bir veri- 
ci yumurtasindan alinan sitoplazma- 
mn (hticredeki ana genetik malzeme- 
nin bulundugu gekirdek kismini gev- 
releyen boltim) enjekte edilmesini ve 
alici hticrenin bu §ekilde tamirine da- 
yaniyor. Ancak sitoplazma da anne 
araciligiyla ku§aktan ku§aga aktarilan 
mitokondriyal DNA igeriyor. (Mito- 
kondriler de temelde hticrenin enerji 
tiretiminden sorumlu birimler, ancak 
hentiz ke§fedilmemi§ ba§ka onemli 
rolled oldugu da dti§tintilmekte.) 
Ooplazmik ya da sitoplazmik transfer 
adim alan bu yontemle olu§an embri- 
yo da, dogal olarak ‘asik anne ve baba- 
sinin yamsira, sitoplazma vericisi ‘an- 
nenin’ de kalitsal malzemesini ta§iyor. 

Ortaligin yine birbirine girdigini 
soylemeye herhalde gerek yok. Dogru 
veya yanli§ olsun, yaptigi §eyin - sitop¬ 
lazmik transferin- insan tiremesindeki 
en temel denklemi; bir anne + bir baba 
= gocuk denklemini degilleyen bir uy- 
gulama oldugu su gottirmezdi. I§in en 
fazla endi§e uyandiran yonti de, gocuk- 
larin, sahibi olduklan bu fazladan gen- 
lerle degi§en kalitsal miraslanm, kendi 
gocuklarina da aktaracak olmalanydi. 
Sonugsa ancak “bekleyip gorerek” bel¬ 
li olabilecekti. Cohen yine de, yumurta- 
lan hasarli kadinlarm tiremesine yar- 
dimci olmakla ozetlenebilecek bu tek- 
nigin neden bu kadar tepki gektigi ko- 
nusundaki hayretlerini dile getirirmek- 
te israrhydi. Hele bebekler saglam ol- 
duktan sonra bunca yaygaraya gerek 
var miydi? Ara§tirmacilarm gogunlugu- 



Embriyo biyopsisi 


na gore vardi. Qtinkti 15 bebegin sag¬ 
lam oldugunu duyurmak bir §ey, 17 
bebekten ikisinin Turner Sendro- 
mu'ndan (binde 15 oramnda gortilen 
genetik bir hastalik) etkilenmi§ oldu¬ 
gunu gizlemi§ olmak ba§ka bir§eydi. 
Kaldi ki gali§ma, Cohen'in bebekleriy- 
le bitmiyordu; ba§ka kliniklerin de aka- 
binde uyguladiklan aym yontemle, bu 
sayi §imdiden 30'a ula§mi§ durumday- 
di. Aynca ekibin, biyologlar, doktorlar, 
genetikgiler tarafindan ortakla§a diki- 
len, kisacasi bilimin kendisinin diktigi 
bir duvarm tizerinden pervasizca atla- 
yarak gegmesi kabul edilir bir§ey ola- 
mazdi. Qtinkti gtintimtiz, genleri iqe- 
ren terapi tekniklerinin, igeriye baca- 
dan sokulmasina izin vermeyecek ka¬ 
dar hassas bir noktadaydi. Bu bir tabu- 
dan bahsetmenin qok otesinde bir§ey- 
di; tabuyu yikmakti. 

“Bebegimi Kurtaracak 
Bir Bebek!” 

Ingiltere'de ya§ayan Hashmi gifti 
de §u siralar gozleri havada, 
HFEA'mn yakacagi ye§il i§igi bekle- 
yen giftlerden biri. 2 ya§indaki ogulla- 
n Zain, oltimctil ve gok ender gortilen 
bir kan hastaligina yakalanmi§ ve 61- 
memek igin zamanla yan§ir durumda. 
Gereksinim duydugu tek §eyse uygun 


bir kemik iligi dokusundan kok hticre 
nakli. Ne yazik ki uygun bir verici bu- 
lamayan Zain'in bu durumda kalan 
tek §ansi, anne ve babasimn cinsiyet 
hticrelerine uygulanacak IVF - PGD 
yontemiyle, dokulanna uyumlu bir 
embriyonun segimi. Karde§i dogduk- 
tan sonra, gobek bagindan alinan kok 
hticreler Zain'e nakledilebilecek.Yon- 
tem, gegtigimiz Ekim ayinda ikinci go- 
cuklan dtinyaya gelen ABD'deki ba§- 
ka bir giftin i§ine yarami§ gortintiyor. 
Karde§inin kok hticreleri kendisine 
nakledilen ve Zain'in durumundaki 
ktigtik bir kizin hayatta kalma §ansi, 
§imdi %90'in tizerinde. 

Ancak Zain'in zamanla yan§i, 
HFEA'mn adimlarmi yava§ ve temkin- 
le atmasina bir engel degil: Bundan 
sonra bebekler, yedek parga deposu 
muamelesine mi tabi olacak? ilk go- 
cuk ileride yine kemik iligi ya da or¬ 
gan nakline gerek duyarsa, karde§inin 
kaderi ona bu ‘pargalari’ stirekli sagla- 
mak mi olacak? Sonugta kesin karan, 
ontimtizdeki aylarda verecek olan ku- 
rul, buna ragmen, yanabilecek ye§il 
i§igin beklentisiyle ve zaman kaybet- 
memek amaciyla embriyolanm don- 
durmak isteyen Hashmi giftinin bu is- 
tegini de reddetmi§ bulunuyor. Yarat- 
tigi tepkiyse az buz degil. Konuya Za¬ 
in ozelinde degil de genel olarak bak- 
ma geregini savunanlarsa, Kant'in 
sozlerine yaptiklan atifla “herhangi 
bir ki§inin, bir sonuca ula§mada arag 
olarak degil, kendi iginde bir sonug 
olarak ele alinmasi” gerektigini one 
stirtiyorlar. Qok edebi olsa da bunu 
dtinyamn gergeklerine biraz fazla ay- 
kin bulanlar da var dogal olarak: “Qo- 
cuk yapmak ya da gocuk istemek, ba§- 
liba§ma bencillik degil midir? Gelecek 
gocuk, anne-babamn amacina ula§a- 
mami§ kimbilir hangi gtidtilerinin, 
hangi doyurulmami§ is- 
teklerinin araci olarak is- 
tenmektedir? Bir insan 
bir gocugu, hig bir§ey igin 
olmasa, sevgisini kabul 
edecek bir kaynak olarak 
ister. Normal yollarla do- 
gan hangi gocuga ne goz- 
le bakildigini biliyorsu- 
nuz da §imdi tutup ah- 
kam kesiyorsunuz? Hadi 
gikm bakalim §imdi i§in 
iginden! Ama bir ya§am 
kurtarmak sozkonusuy- 


yumurta kanali 



yumurta 

hticreleri 


Temel IVF yontemi: Yumurta 
hticreleri, yumurtaliktan ozel bir 
teknikle toplamr (solda) ve 
laboratuvar ortaminda spermle 
dollenmesi saglandiktan sonra olu§an 
embriyo, rahime yerle§tirilir (sagda). 



dollenme 
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sa, birakm bu laf kalabaligim! Sirf bu 
yuzden bu teknigi reddederseniz, qo- 
cugunu muzisyen olarak gormek iste- 
yecek herhangi bir babanin da gocuk 
sahibi olmasim engellemeniz gere- 
kir... Kaldi ki, birinci gocugun hakla- 
rini unutuyorsunuz. Bilimin, ona ver- 
digi ya§ama §ansim elinden alarak. 0 
zaman bilimsel ara§tirmalari da dur- 
durun!” Smirlari boylesine belirgin 
ve basit gorunen bir konunun bile 
bunca agilimi olmasi, neredeyse kiyi- 
sindan gegmedigi alan birakmamasi, 
insanligin, gergekten de zor sorularla 
kar§i kar§iya oldugunun iyi bir gos- 
tergesi... 

Tarti§mali konular yalmzca bunlar 

degil elbette... Komadaki bir adamin 

spermleri, bilgisi di§inda almarak, e§i- 

nin IVF yonteminden yararlanmasina 

• 

izin verilebilir mi? Ingiltere hayir di- 
yor, ba§ka bazi iilkelerse evet. Yu- 
murta payla§imi denen yontemse, qo- 
cuk sahibi olamayan bir kadimn, bir- 
iki yedek yumurta hiicresi kar§iligin- 
da ba§ka bir kadinin IVF i§lemlerini 
odemeyi kabul etmesine dayamyor. 
Yumurta bagi§iyla kiyaslandiginda bu 
yontemin gektigi tepkinin nedeniyse, 
yumurta karaborsasma yol agabilecek 
olmasi! 

Tiirkiye’de Durum 

• • 

Tiirkiye’de Istanbul, Ankara, Iz¬ 
mir, Bursa, Adana, Antalya ve Deniz- 
li’de olmak uzere, 40’a yakin “tup be- 
bek” merkezi var. Ulkemizde her tur 
trafigin karma§asi ve denetlenme 
giiglugu gozonune alimrsa, tup be- 
bek ve yardimci iireme teknikleri ko- 
nusunda da qok dikkatli olmamiz ge- 
rektigi kesin. Her an man§etleri siisle- 
meye hazir bir skandal beklentisi igin- 
de oldugumuz dii§unulurse, konu 
yalmzca ticari boyutuyla ele alindigin- 
da bile qok onemli. Yardimci iireme 
tekniklerinin gerektirdigi yiiksek ode- 
meler, herhangi bir usulsuzlugtin yol 
agacagi biiyuk tibbi risklerle birle§ti- 
ginde, denetimin qok siki tutulmasi 
gerektigi agikga ortaya gikiyor. 

Saglik Bakanlighmn Uremeye Yar¬ 
dimci Tedavi Merkezleri Yonetmeli- 
gi’ne uygun olarak, merkezlerin agil- 
masi, denetlenmesi, degerlendirilmesi 
ve kapatilmasiyla ilgili tavsiye karar- 
larmi aimak, yine Bakanligin olu§tur- 
dugu Uremeye Yardimci Tedavi Yon- 


temleri Bilim Komisyonu’nun sorum- 
lulugunda. Merkezlerin, donamm, ya- 
pi ozellikleri ve personel bakimindan 
uymalan gerekli ko§ullar da yonetme- 
likte agik bir §ekilde yer aliyor. 

Tiirkiye’de izin verilen yontemler 
ve uygulamalarm smirlari oldukga ke¬ 
sin bir §ekilde gizilmi§ bulunuyor. 
Sozgelimi, embriyolarm 'asik anne-ba- 
ba adayi di§mdaki adaylarda kullaml- 
masi yasak. Adaylarsa evli olmak du- 
rumunda. Embriyolar, yine iki tarafin 
da onayiyla, dondurularak saklanabili- 
yor; ancak iiq yil iginde aym adayda 
kullamlmak ko§uluyla. Stirenin so- 
nunda, aynca e§lerin ortakla§a talebi 
uzerine, bo§anma ya da oltim gibi du- 
rumlarda da imha ediliyor. Sonugta 
bizde ne sperm/yumurta bagi§i, ne de 
yumurta payla§imi sozkonusu. Cinsi- 
yet segimi de kesinlikle yasak. Ancak 
olasi genetik bozukluklan ortaya qi- 
karmak igin PGD uygulamasi var. 

Gunumtizde, bir embriyoyu etkile- 
yebilecek 10.000 civanndaki genetik 
bozukluktan yalmzca birkagi testlerle 
ortaya gikarilabiliyor. Ancak PGD tek¬ 
niklerinin, diger yardimci iireme tek¬ 
niklerinin hiziyla geli§mesi durumun- 
da, ara§tirmacilar kisa zaman iginde 
bir gocugun orta ya§ta kansere, sagir- 
liga hatta belki de erken sa q dokiilme- 
sine egilimli olup olmayacagim bile 
saptayabilecekler. Boyle bir durumda 
Ingiltere’deki HFEA ve benzeri ku- 


rumlann, bunlarm uygulanmasma ge- 
qit verecegine pek iimitle bakilmiyor. 
Qiinkii diyorlar ki, gocuk 45’ine geldi- 
ginde, kansere kesin goziim bulunma- 
mi§ olacagim kim soyleyebilir? Bu ba- 
ki§ agisimn gileden gikardigi kimi 
ara§tirmaciysa “y^ bilimden ve iirettik- 
lerinden yanasimzdir, ya da ilk insan- 
larin ya§adigi bigimde ya§ar ve her§e- 
yi oluruna birakirsimz” diyorlar. 
“Apandisite miidahale edip hayat kur- 
taralim; ama gocugu hastaliktan emb- 
riyonik donemde kurtaracak teknikle¬ 
ri uygulamayip gocugu tannya havale 
edelim. Boyle §ey olmaz. Ya biri, ya 
oteki.” 

Once de belirttigimiz gibi, bu soru- 
larin tiimii, insanligin dii§iinsel kisir- 
dongulerinden birine daha i§aret edi- 
yor. Sorularm bizi yonelttigi noktaysa, 
qok daha butiinsel: Bilim, atilimi oz- 
giirce yapabilir mi? Yaptigi her atilimi 
uygulayabilir mi? Bilimin ozgiirlugu 
bu baglamda nereye oturur? 

Zeynep Tozar 
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A£K KADAR CINSELLIK KADAR GEREKLI MI? 

KISKANgLIK 

Bazi kuramlara gore kiskan^lik, bir guvensizlik belirtisi, olgunla§mami§ bir duygu ya da ruhsal 

bir bozukluk olarak kabul edilirken, evrimsel psikologlar kiskan^liga yeni bir baki§ agsi 

getiriyorlar. Onlara gore, kiskan^lik evrimsel sure£ ignde kazandigimiz bir duygu ve a§kin 

• • 

koruyucusu. Oyle ki bizim atalarimiz kiskan^ olmayanlar degil, kiskan^ olanlardi diyorlar. 
l§in ilgin^ yam, kiskan^ligin, a§kin koruyucusu oldugu kadar, onu par^alayici da olabildigi. 


"Her insan evrimsel bir ba§ari oy- 
kusiidur. Atalanmizdan herhangi biri 
bir buzul gagini, bir kurakligi, bir du§- 
mam ya da bir salgm hastaligi atlatma- 
yi ba§aramasaydi, bizim atalarimiz ola- 
mazlardi. Atalanmizdan herhangi biri, 
en azindan kendi toplulugunda birlik- 
te ya§adigi ki§ilerle i§birligi yapmayi 
ba§aramasaydi ya da toplumsal hiye- 
rar§i iginde daha dii§uk bir konuma 
gegseydi, topluluktan di§lamp olumle 
yuz yuze kalabilirdi. E§ segme, kur 
yapma ve e§ ili§kisini surdiirmede ba- 
§ansiz olsaydi, daha onceden ba§lami§ 
olan atasal zincir onanlamaz bir bi- 
gimde kopardi ve bugtin biz olamaz- 
dik. Her birimiz bugunkti varligimizi, 
hayatta kalma ba§ansim yakalami§ 
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binlerce atasal ku§aga borgluyuz. Son- 
raki ku§aklar olarak, bizler gegmi§te 
onlarin ba§anh olmalanm saglayan 
tutkularmi miras aldik. Bu tutkular, 
ya§am boyu siiren hayatta kalma sava- 
§ 1 , konumu koruma gabasi ve e§ ili§ki- 
si arayi§i yolculugumuzda bizi gogun- 
lukla bilingsizce yonlendirdi." Bu go- 
ru§lerin sahibi Texas Universite- 
si’nden evrim psikologu David Buss. 
Evrimsel yakla§imin psikolojiyi anla- 
maya buyiik katkisi olacagina inandigi 
iqin bu alanda gali§tigini soyleyen 
Buss, kadin-erkek ili§kisinin evrimsel 
yonuyle ilgileniyor. Buss, gegtigimiz 
yillarda yaptigi ara§tirmalarda, kadm- 
lann ve erkeklerin tutkularmin ozel- 
liklerini, kokenlerini ve sonuglanm in- 


celiyor. Ozellikle iizerinde durdugu 
konularsa kiskanglik, aldatma, a§k, 
cinsellik ve cinsiyet rolleri. David 
Buss’in kiskanglik tizerine, “Dangero¬ 
us Passion-Why Jealousy is as Neces¬ 
sary as Love and Sex?” (Tehlikeli Tut- 
ku: Kiskanglik Neden A§k ve Cinsellik 
Kadar Gereklidir?) adinda bir de kita- 
bi var. 


Biz Kiskang Olan 
Atalarin Qocuklariyiz 

Darwin’in evrim kurami "uyum 
saglayan hayatta kalir" du§uncesin- 
den yola gikar. Uyum sorunlan, genel- 
likle yiyecek kaynaklan, dii§manlar, 










asalaklar, hastaliklar, iklim ko§ullan 
gibi etkenlerle sinirli olarak dii§unu- 
liir. Oysa, Darwin’e gore, uyum sagla- 
yarak hayatta kalma sava§im yalmzca 
belirli bir noktadan bakarak agikla- 
mak olanaksizdi. Darwin, farkli cinsi- 
yetler igin farkli uyum sorunlarmin 
olabilecegini dii§unuyordu. Bu neden- 
le evrim kuramiyla ili§kili olarak e§ey- 
sel segilim kuramim ortaya koymu§tu. 

Darwin’i uyum sorunlarmin farkli 
cinsiyetler iqin farkli olabilecegini dii- 
§iinmeye iten, bazi tiirlerde di§i ve er- 
kegin yapisal olarak birbirinden 
onemli olgude farkli olmasiydi. Tavus- 
ku§larmda erkegin qok renkli, goste- 
ri§li bir kuyrugunun 
olup di§inin daha gos- 
teri§siz olmasi ya da 
denizaslanlarmda er¬ 
kegin di§inin dort kati 
agirlikta olmasi gibi. 

Her iki cinsiyet aym 
uyum sorunlanyla kar- 
§1 kar§iya kalmi§ olsay- 
di, viicut bigimleri, bii- 
yukliikleri ya da ge§itli 
yapisal ozellikleri aym 
olmaz miydi? Neden 
bazi tiirlerde di§iler ve 
erkekler bazi yapisal 
ozellikleri bakimmdan 
farkli da, bazi tiirlerde 
boyle bir durum soz 
konusu degil? Darwin, 
e§eysel segilim kura¬ 
miyla bu sorulara ya- 
mt bulmaya gah§mi§ti. 

E§eysel segilim ku- 
rami, ozelliklerin evri- 
minin e§ segiminin so- 
nuglarma bagli olarak 
belirlendigini kabul eder. E§eysel seqi- 
limin iki tipi var: erkeklerin birbiriyle 
yan§masiyla ilgili olarak cinsiyet iqi 
segilim ve e§ segimiyle, ozellikle de di- 
§ilerin e§ segimiyle ilgili olarak da cin¬ 
siyetler arasi segilim. Her iki e§eysel 
segilim tipi de farkli uyum sorunlann- 
dan kaynaklamr. Erkek ve di§iler, ev- 
rimsel tarihlerinde farkli uyum sorun- 
lanyla kar§i kar§iya kaldiklarmdan, 
giftle§me, cinsellik, saldirganlik ozel¬ 
likleri bakimmdan birbirlerinden bii- 
yiik olgiide farklidirlar. 

Di§i ve erkegin evrimsel uyum agi- 
sindan temel farkliliklanndan biri "ba- 
balik ku§kusu". Ureme biyolojisine 
goz atarsak, di§i ve erkegin gogalma 


siirecindeki rollerinin farki kolaylikla 
gorulebilir. Dollenme di§inin viicudu 
iginde gergekle§tiginden, di§inin yav- 
ru olu§umuna katkisi, zaman ve ener- 
ji bakimmdan erkeginkinden daha faz- 
ladir. Dollenmenin bu §ekilde gergek- 
le§mesinin, erkegin "babalik ku§kusu" 
duymasina neden oldugu dii§iiniilii- 
yor. Erkek agisindan, e§inin onu cin- 
sel olarak aldatmasi, kalitsal olarak 
gocuklarm babasimn kendisi oldugun- 
dan ku§ku duymasina neden olur ve 
kendine giivenini tehlikeye du§iiriir. 
Farkinda olmadan ba§ka bir babamn 
gocuklarma bakmak, yeti§tirmek 
onun igin zaman kaybidir. Elbette ev¬ 


rimsel agidan! Erkeklerin bir ili§kinin 
bitip bitmedigini duygusal aldatmadan 
qok cinsel aldatmaya bagli olarak be- 
lirledikleri du§unuliiyor. Kadmlannsa 
Qocuklarmin kendilerine ait olmayabi- 
lecegi §eklinde bir ku§kuyu hiq duy- 
madiklan ortada. \q dollenme, kadin- 
larda gocuklarinm kalitsal olarak ken¬ 
dilerine ait oldugunun garantisi. Oyle 
ki higbir kadin, dogurdugu gocugun 
kendine ait olup olmadigim aklina bi¬ 
le getirmez. Biyolojik agidan kadinlar, 
erkeklerin kendilerine guvenemeye- 
cekleri kadar kendilerine giivenirler. 

Erkeklerin babalik ku§kusu bir ya- 
na, David Buss atasal annelerimizin 
bir sorunla daha kar§i kar§iya oldukla- 


rim ileri suriiyor. Atasal annelerimizin 
sorunu, e§inin duygusal olarak ba§ka 
birine ilgi duymasi. (Xinku kadinlar 
agisindan erkeklerin tersine, ili§kinin 
duygusal yoniinu yitirmek cinsel yo- 
niinu yitirmekten daha onemli. Qun- 
ku, kadinlar e§lerinin duygusal katili- 
mimn yitirilmesini, ili§kinin bitmesi- 
nin i§areti olarak goriiyorlar. Erkekle¬ 
rin bir gecelik kagamaklarmin kadin- 
lara aci verdigini, ancak gogu kadimn 
merak ettigi §eyin erkegin oteki kadi- 
m gergekten sevip sevmedigi oldugu- 
nu belirtiyorlar. Buss’a gore, bizler a§- 
kim yitirme olasiligi dogdugunda kis- 
kanglik gosteren atasal annelerin ve 

e§i ba§ka bir erkekle 
cinsel ili§ki kurdugun- 
da kiskanglik gosteren 
babalann gocuklanyiz. 

Kiskanghgin 
Evrimi 

Unlii antropolog 
Margaret Mead’in 1928’de 
yayimlanan “Coming of 
Age in Samoa” (Sa- 
moa’da Genglik Qagi) 
adli kitabi, yayimlandi- 
ginda epeyce ses getir- 
mi§ti. Mead, dokuz ay 
kadar gece gundiiz bir- 
likte ya§adigi, Pasifik 
Okyanusu’ndaki Samoa 
adasi halkim gozlemle- 
mi§ti. Ada halkiyla ilgili 
olan kitabinda davram§- 
lanmizin genlerimizle 
degil, gevre ko§ullarma 
bagli olarak belirlendi¬ 
gini ileri suriiyordu. Adada ya§ayan- 
larla ilgili olarak sugluluk, kiskanglik, 
ofke ve §iddetten uzak bir tablo qizi- 
yordu. Tek e§lilik burada yoktu, e§le- 
rin bo§anmasi, birinin evden gitmesiy- 
le gergekle§iyordu. Mead’in kitabimn 
yayimlanmasindan yakla§ik 50 yil son- 
ra, ba§ka bir bilimadami, Derek Fre¬ 
eman, Mead’in du§uncelerinin dogru 
olmadigim ileri surdii. Bu sirada Mead 
artik ya§amiyordu; ancak bilim diinya- 
smin en yogun tarti§malarmdan biri 
bu konu iizerinde yogunla§mi§ti. Fre¬ 
eman, diger toplumlarda oldugu gibi 
Samoalilarda da kiskanglik, ofke gibi 
duygulann var oldugunu ileri surii- 
yordu. 
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Kiskangligin 
Karanlik Yuzu 



Norve^li unlii ressam Edvard Munch’un gjcuklugu ve ilk gen^ligi acilarla dolu ge^mi§ti. Ailesinde ya§anan 
hastaliklar ve oliimler nedeniyle aciyi erken ya§larda tamyan Munch, turn bu duygularmi tablolarina 
aktarmi§ti. Oliim, hastalik, endive, melankoli, yalmzhk, kiskan^lik... Hatta kiskan^ligin tadini daha iyi 
anlayabilmek ign sevgilisinin ba§ka bir adamla beraber olmasina izin verdigi de soylenir. 


Mead’inkine benzer gogu kuram, 
kiskangligm gocukga bir duygu, ken- 
dine gtivensizligin i§areti, ruhsal bo- 
zukluk ya da bozuk ki§ilik ozelligi ol- 
dugunu ileri surse de evrimsel psiko- 
loglar kiskangligi evrimsel bir uyum 
olarak kabul ediyorlar. Insanlarin, §e- 
ker, yag ve protein yemeyi tercih et- 
meleri yemek segeneklerini nasil artir- 
diysa; ya da orumcek ve yilan korku- 
suna benzer korkular, kendilerini teh- 
likeli hayvanlardan korumalanna na¬ 
sil daha qok yardim ettiyse, kiskangli- 
gin da boyle oldugu dii§unuluyor. Kis- 
kanglik bize hangi uyumsal yararlan 
sagliyor? Bu sorunun yamti, evrimsel 
psikologlara gore kisaca §oyle: Kis- 
kanglik, iireme iqin tehlike olu§turabi- 
lecek turn di§ etkenlerle ba§edebilme- 
yi saglayan ve atalanmiza bu bakim- 
dan onemli olgude yardim etmi§ olan 
bir tutku. Bu tutku, bugiin de bize 
yardim etmeyi surdtiruyor. Ornegin, 
kiskanglik, ili§ki Iqln tehlike olu§tura- 
bilecek tigtincii bir ki§iyi sozel olarak 
uyarabilmeyi ya da soguk baki§larla 
uzak tutabilmeyi saglar. E§le duygu 
ali§veri§ini artirarak onu di§a (ba§ka 
ili§kilere) doniik olmaktan korur. Di- 
ger bir deyi§le a§kin koruyucusudur. 
Kiskanglik a§kla birlikte evrimle§mi§- 
tir ve aldatilma-terkedilme tehlikesine 
kar§i bizi korur. 

David Buss’a en sik sorulan soru- 
lardan biri, kiskangligm evrimsel ne- 
denlerini bilmenin insanlara ne sagla- 
yacagi. 0, bu sorulan ozetle §oyle ya- 
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mtliyor: "Bizler, bu ilging mekanizma- 
lan bilingli olarak stirdiirmtiyoruz. Bu 
tehlikeli tutkuya neden olan evrimsel 
mantigin farkinda degiliz. Higbir er- 
kek ‘karim ba§ka biriyle cinsel ili§ki 
kuruyor, kalitsal babaligim tehlikeye 
girecek; boylece genlerim yeni ku§ak- 
lara aktarilamayacak, eyvali ya da ‘ka- 
nm dogum kontrol hapi kullamyor, 
ba§ka biriyle cinsel ili§ki kurarsa 
onemli degil, Qiinkii babalik ku§kusu 
duymami gerektiren bir durum yok ? 
diye dii§iinmez. Higbir kadin da ‘e§im 
ba§ka bir kadma a§ik; bu bana ve qo- 
cuklarma olan duygusal bagim tehli¬ 
keye du§urtiyor ve benim iireme ba§a- 
nmi azaltiyor’ diye dii§iinmez. Kis- 
kanglik kor bir tutkudur, tipki §ekerli 
yiyeceklere duydugumuz istek gibi." 


Shakespeare’in unlii eserlerinden 
Othello’da, oyunun kahramanlarmdan 
soylu, akilli, giiglii ve diiriist ki§ilikli 
Othello ve kansi Desdemona birbirle- 
rini btiytik bir a§kla sevmektedir. An- 
cak, Iago yetkiyi kendi yerine Cas- 
sio’ya veren Othello’ya kinlenir. Othel- 
lo’nun biiyiik a§kma ilk armagam 
olan mendili Desdemona kaybetmi§tir. 
Anlami qok biiyuk olan bu armagam 
Desdemona bir tiirlii bulamaz. Othel¬ 
lo, kansmin mendili kaybetmesinden 
ku§kulanmaya ba§lar. Mendili ele ge- 
giren Iago, Othello’nun Desdemona’ya 
giivenini sarsacak bir plan kurar ve 
bunu ba§anr. Iago’nun plani sayesin- 
de Othello Desdemona’mn Cassio’yla 
a§k ya§adigmdan ku§kulanmaya ba§- 
lar. Kiskangligm ate§iyle yamp tutu- 
§an Othello once Cassio’yu, sonra ka- 
nsim oldiiriir. Ancak, bu arada her §e- 
yin Iago’nun i§i oldugu ortaya gikar. 
Bunun iizerine Othello kendini oldii- 
riir ve Iago idama mahkum olur. Kis- 
kanglik a§km koruyucusu olarak ev- 
rimle§ti denilmesine kar§in, bazi du- 
rumlarda kiskanglik bir ili§kiyi yikabi- 
liyor. Tipta Othello Sendromu denilen 
a§in kiskanglik durumuna bagli ola¬ 
rak §iddet ba§ gosterebiliyor. i§ bu 
noktaya geldiginde de gogunlukla ka- 
dinlar §iddete maruz kalabiliyor. 

Gergekten a§ik olanlar mi kiskang- 
lik ya§iyor, yoksa tersi mi? ABD’de ya- 
pilan ara§tirmalarda kadinlarla erkek- 
lerin e§lerinin kiskanghgim derin a§- 
kin; kiskanglik duygusu olmayi§inmsa 



74 


Nisan 2002 












David Buss, kiskan^ligin bir ili§kiyi yikabilecegini, yenileyebilecegini, hatta kimi zaman mutlu bir ili§kinin 
anahtari bile olabilecegini ileri suriiyor. Ona gore, kiskan^lik, e§leri bir arada tutmada giiven duygusu kadar 
onemli. Ustelik e§ler arasindaki bagi gu^lendirdiginden, aldatmaya kar§i bir erken uyari sistemi olarak 

evrimle§mi§ bir mekanizma. 


a§kin azaldigmin bir gostergesi oldu- 
gunu dii§tindtikleri belirlenmi§. Bir 
ara§tirmanm sonuglariysa, kiskangli- 
gin uzun siireli ili§kilerle baglantili ol- 
duguna ili§kin ipuglan saglami§. 

Kiskandirmamn Gucu 

Evrimsel siireg iginde kiskangligin 
bugiinkii yerini almasiyla, e§lerde ka- 
sitli olarak birbirini kiskandirma egili- 
mi ba§lami§. Bunun, ili§kinin giictinti 
olgmek igin bir arag olarak kullanildi- 
gini soyleyen David Buss, her iki cin- 
siyetin de kasitli kiskandirma oyunlan 
yapabildigini soyliiyor. Ancak yiizde- 
ler farkli; bir ara§tirmada kadinlann % 
3Tinin, erkeklerinse % 17’sinin e§leri- 
ni kasitli olarak kiskandirmaya gali§- 
tiklan belirlenmi§. Erkeklerle kadmlar 
arasindaki bir ba§ka fark da kiskandir- 
mak iqin ba§vurulan oyunlarla ilgili. 
Kadinlann ba§vurduklan kiskandirma 
yontemlerinden birincisi, e§in de bu- 
lundugu ortamlarda kasitli olarak ba§- 
ka erkeklerle arkada§lik etmek, ikinci- 
si kasitli olarak e§ini umursamiyor go- 
riinmek, iiguncusuyse dogrudan ba§- 
ka erkeklere kur yapmak. Kadinlann 
bir ba§ka ustalikli kiskandirma yonte- 
mi de e§inin yamnda ba§ka erkeklere 
guliimsemek. Wayne State Universite- 
si’nden Antonia Abbey’nin bir ara§tir- 
masina gore, kadinlann erkeklere gti- 
liimseme amacini, kadmlar ve erkek- 
ler farkli nedenlere bagliyor. Bir kadm 
bir ba§ka erkege giiliimsediginde er- 
kekler bunun cinsellik amaci ta§idigi- 
m dii§unuyor. David Buss ve onunla 
aym iiniversiteden olan Martie Hasel- 
ton, erkeklerin kadinlann kendilerine 


gulumseyi§inden cinsel anlamlar qi- 
karmalarmi "uyumsal bir onyargi" ve 
erkeklerin farkinda olmadan gegici 
cinsel ili§kilere yonelmelerinin bir so- 
nucu olarak yorumluyor. Sonugta bir 
kadm bir erkege e§inin yamnda gu- 
liimsediginde iki farkli erkekte bu ev¬ 
rimsel mekanizmayi devreye sokmu§ 
oluyor. Guliimsedigi erkek, onun ken- 
disiyle cinsel ili§kiye girmek istedigini 
du§iinuyor; e§iyse kiskamyor ve oteki 
erkegi kendine rakip olarak goruyor. 
David Buss, kadinlann kiskanglik ne- 
deniyle zaman zaman §iddetle kar§i 
kar§iya kalmalanna kar§in, neden boy- 
le bir yola ba§vurduklarmi da sorgulu- 
yor. Bu amagla yapilan bir ba§ka ara§- 
tirmada da 150 gifte e§lerini kasitli 
olarak kiskandmp kiskandirmadiklan 
ve bunu neden yaptiklari sorulmu§. 
Sonuglar, kadinlardan % 40 , mm ili§ki- 
nin giiciinu olgmek, % 38’inin e§inin 
ilgisini gekmek, % 10’unun e§inin bir 
hatasina kar§ilik oq aimak, % 8’inin 


kendine giivenini artirmak ve kalan 
kiigiik bir yiizdenin de e§ini cezalan- 
dirmak igin kasitli kiskandirma yolu- 
na ba§vurdugunu ortaya koymu§. 
Boylece kadmlar, kiskandirma yoluyla 
e§lerinin ili§kiye duygusal katilimim 
ve ili§kilerinin derinligini olgiiyorlar- 
mi§. David Buss, kadinlann ili§kileri- 
nin giiciinii olgmeye gereksinim duy- 
dugu durumlarda, bu evrimsel meka- 
nizmadan yararlandiklarim du§iinii- 
yor. Her ne kadar e§ agisindan bir be- 
deli olsa da, kasitli kiskandirmamn, 
ili§kiye ait ba§ka tiirlii elde edilemeye- 
cek bilgiler sagladigim da soyliiyor. 
Kiskanan erkeklerle ilgili bulgular da 
var. Kiskanan erkek, e§iyle daha qok 
ilgilenmeye ba§liyor. Ancak David 
Buss, kiskandirmamn yaran olsa da, 
beceriklice ve zekice yapilmadiginda 
istenmeyen sonuglara neden oldugu- 
nu da gozardi etmemek gerektigini sa- 
vunuyor. 

Sonug olarak evrimsel psikologlar, 
kiskangligi ya§amamn aci veren bir 
durum olmasina kar§in, bize gergek 
rakiplerimizden gelebilecek gergek 
tehlikeleri haber verebilecek bir uyan 
sistemi de oldugunu ileri siiriiyorlar. 
Evrim, bizi kiskanglik, korku, ofke, ne- 
§e, utanma ve a§k gibi zengin bir duy- 
gu dagarcigiyla donatmi§. Kiskanglik 
gibi duygulann ve tutkulann anla§il- 
masinin kadin-erkek ili§kilerine epey- 
ce yeni baki§ agisi katacagi agik. 

Zuhal Ozer 
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BOL GENU 

BUHARA PILAVI 


• • 

D liny a niifusu dramatik bigmde artiyor. Oyle ki, yiizyillar once niifus her bin yilda ikiye 

• • 

katlamrken, giiniimiizde bu rakam kirk iki yila kadar indi. MO 1000 yilinda diinyanm nu'fusu 


50 milyondu. 2002 yilinda diinya nu’fusu 6 milyari a§mi§ durumda. Biiyiik olasihkla 2025 
yilinda da 8,5 milyari bulacak. Bu rakamlardan gkarilan £ok somut bir sonu£ var: 
Diinya niifusundaki bu yogunla§mayla birlikte dunyadaki besin gereksiniminin hizla artacak 
olmasi... Bu gereksinimi kar§ilayacak besin gruplarindan biri, beslenmemizde oteden beri soz 
sahibi olmu§ tahillar. §u siralarda alti milyar insan, yilda 2,077 milyar ton tahil tiiketiyor. 
Bu tiiketimin biiyiik bir yiizdesini de bugdaydan sonra ^eltik bitkisi kar§iliyor. 


Qeltik, i§lenip de piring haline do- 
nu§ttigunde insanlarin temel besin ola- 
rak kullandigi, otesinde gok da severek 
tukettikleri bir gida maddesi. 100 gra- 
minda 350 kilokalori enerji var. Bile§i- 
minde bulunan ni§asta, diger tahillarm 
ni§astalarma kiyasla hem gok kaliteli 
hem de molekulleri ktigiik oldugundan 
kolaylikla sindirilebiliyor. Dahasi da 
var. Gegtigimiz yillarda dunyadaki 


oltim nedenlerinin ba§inda gelen kan- 
sere, piringte de bulunan bir maddenin 
kar§i koydugu agiklandi. Piringte bulu¬ 
nan bu maddenin inositol heksafosfat 
(IP6) oldugunu, Maryland Universitesi 
(ABD) Tip Faktiltesi’nden Dr. Abdulka- 
lam Shamsuddin, verdigi bir konferans- 
ta agiklami§ti. Ara§tirmaci, ekibiyle yap- 
tigi ara§tirmalarda, piring, kepek ve so¬ 
ya fasulyesinde ve memelilerin butun 


hucrelerinde bulunan bu maddenin, 
kanserli hticreleri normale dondurdti- 
gunii bulmu§tu. IP6 hem hticreleri nor¬ 
male dondurmekte hem de kanserle sa- 
va§an bazi genleri harekete gegirmek- 
te. IP6'nm kansere goztim olup olmadi- 
gi konusunda gali§malar devam ediyor. 
Ama bu madde, bobrek ta§im onlemek, 
kandaki yag oranlarmi dti§urmek gibi 
birgok onemli i§leve de sahip. 
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Yani piring, hem damagimiza sesle- 
niyor, hem de saglik sorunlarimizin gi- 
derilmesinde akhmiza hemen gelive- 
ren gidalarimizdan biri. Ama, tarladay- 
ken, insanligin ba§ina bela olan ve kii- 
resel ismma diye adlandirilan bir soru- 
nun da ba§lica suglularindan. 

Bildigimiz gibi, yeryiiziinden yayi- 

lan kizilotesi radyasyonu tutan sera 

gazlari olmasaydi, diinyadaki ortalama 

sicaklik yakla§ik -18 °C olacakti. Ama 

neyse ki, ba§ta karbondioksit ve metan 

olmak iizere, diazotmonoksit, ozon ve 

subuhari, diger soylemle sera gazlari, 

sicakligin 15 °C dolaylarmda kalmasim 

sagliyorlar. Dolayisiyla da dunyamiz 

canli ya§ami iqin uygun sicaklikta bir 

ortam. Fakat son 200 yildir, insan etki- 

siyle sera gazlarina biiyiik miktarlarda 

ekleme oldu ve CFC denen yeni gazlar 

da ortaya gikti. Sonugta, ya§ami sur- 

diirmek agisindan qok onemli bir me- 

kanizma olan sera etkisi, diinyamn en 

tehlikeli gevre sorununa yol agti. Orne- 

gin kiiresel isinmaya ya da sera gazla- 

rimn olu§umuna yol agan atmosferde- 

ki metan gazi miktari, 18. yiizyildan 

giiniimiize kadar %135’lik bir arti§ 

gosterdi. Giiniimiizdeki arti§ oramysa 

yilda yakla§ik %1 diizeyinde. Metan ga- 

zimn gevre sorunu haline gelmesine 

yol agan birden gok etken soz konusu. 
• 

I§te bu etkenlerden biri geltik tarlalan. 
Yalmzca Giineydogu Asya’daki geltik 
tarlalarimn sayisinda son 200 yil igin- 
de biiyuk bir arti§ oldu. Dunya gene- 
linde geltik tarlalarimn sayisiysa yilda 
yakla§ik %0,7 oramnda artmakta. Boy- 
lece her geltik tarlasimn dibine qoken 




gurumu§ bitki ve giibreler, metan gazi- 
nin yayimina yol agmakta. Yani, dtinya 
niifusunun iigte ikisinin gtinltik besin 
gereksiniminin yandan gogunu sagla- 
yan geltik bir yandan aglik sorununa 
goziim sunarken, diger yandan da ik- 
lim degi§imine yol agan etmenlerden 
biri olarak kar§imiza gikiyor. 

Ama bu tablo kar§isinda, hemen ka- 
ramsarhga kapilip, “geltik ekimine 
son” denmiyor. Qeltik yine onemli ta- 
hillanmizdan biri ve aglik sorununa 
kar§i da goziim. Uzmanlar, ozellikle de 
genetik miihendisleri, genetik degi§i- 
me ugratilmi§ geltikler iiretme pe§in- 
deler. Qiinkii, genetik degi§imli gelti- 
gin, yillik iiriin miktannda arti§ sagla- 
manin yam sira ba§ka getirileri de var. 
Ornegin, kiiresel lsinmanm bir diger 
sorumlu sera gazim, karbondioksidi 
atmosferden daha fazla emebilecek 
olan da bu bitkiler. A§ilanacak genler 
sayesinde daha iyi bir foto- 
sentez miimkiin olacak. 


Kii f ik- Bunu saglamak igin, 



siirecini hizlandiran ve bitkilerin daha 
qok karbondioksit emmesine olanak 
tamyan misir genleri yerle§tirildi. Bu 
yeni genler, aym zamanda bitkilerin 
kuraklik ve sicaklik gibi olumsuzlukla- 
ra kar§i daha direngli olmalarmi da 
saglayabilecek. Yine geltigin genlerin- 
deki oynamayla elde edilecek yeni tiir- 
ler, bir bakteri yardimiyla havadaki 
azotu emebilecekler. Aynca bu yolla, 
elde edilecek geltik veriminde de bir 
arti§ bekleniyor. Uluslararasi Qeltik 
Ara§tirma Enstitiisii (IRRI) tarafindan 
gergekle§tirilen bir konferansta ara§- 
tirma sonuglarim sunan Washington 
Eyalet Universitesi uzmanlarindan Ma¬ 
urice Ku, genetik degi§imli piringlerle, 
oniimiizdeki 20 yil iginde diinya niifu¬ 
sunun beslenmesi igin gerekli oldugu 
belirlenen besin miktarma hemen he- 
men e§it miktarda iiriin almabilecegi- 
ne de dikkat gekmi§ti. 

Konuyu qok boyutlu dii§iinen uz¬ 
manlar aynca, geltige gen miihendisli- 
gi yoluyla demir minerali eklediler. Ta- 
hil agirlikli ya da karbonhidrat agirlik- 
li beslenen ki§ilerin temel sorunu olan 
demir eksikligi, bu sayede giderili- 
yor. Ara§tirmacilar, ferritin adi veri- 
len demir stoklayici protein genini 
geltik fidelerine aktardilar. Ferriti- 
nin demiri proteinlerde iiretmesi 
igin de goziim bulan ara§tirmacilar, 
piringteki demiri bu sayede iig kat 
artirdilar. Bu piringle yapilan bir pi- 
lavdan giinliik demir gereksinimi¬ 
nin en az %30’u kar§ilanabiliyor. Yi¬ 
ne merkezi Londra'da bulunan bir 
§irket, vitamince zenginle§tirilmi§ 
"altin piring" iiretme pe§inde. 


Nisan 2002 



BiLIMveTEKNiK 












Ancak bizler henuz bu tip piringler- 
den yemek yapma liiksune sahip degi- 
liz. Bu nedenle biraz da geltik tarlala- 
rinda tarimi yapilan geltik ge§itlerine 
deginelim. Ribe, rocca, baldo, krasno- 
darsky, rodina, ranballi, veneria, erge- 
ne, merig, surek-95, osmancik-97, ko- 
ral... Bu saydiklarimiz, iilkemizde iireti- 
mi yapilan geltik ge§itleri. Adlarindan 
da hemen anlayacagimiz gibi kimi ya- 
banci kokenli, kimi de yerli geltikleri- 
miz. Bunlarin tanelerinden elde edilen 
urtine piring diyoruz. Satin alirken de, 
kimimiz damak tadimizi onemseyip, 
"baldo mu?" diye soruyoruz. Baldo, in- 
sanlarimiz tarafindan oldukga tercih 
edilen bir ge§it. "Buhara pilavi bu uzun 


taneli piringle bir ba§ka guzel oluyor" 
deniyor. Elbette bunun nedeni var. 
Uzun taneli piringlerin suyu kaldirma 
kapasitesi ytiksek. Bu piringlerden ya¬ 
pilan pilav tane tane oluyor. Kimimiz 
de cepteki parayi dti§tintip, “hepsi pi- 
ring” avutmasiyla, farkli bir urtine yo- 
neliyoruz. Yani, piyasada hemen her 
keseye seslenen piring var. Ama hepsi- 
nin pilavi aym guzellikte olmuyor. Do- 
layisiyla fiyat farkina, kalite denen ve 
hemen her konuda kar§imiza gikan 
kavram yol agiyor. 

Pirincin ozelliklerinin nasil olmasi 
gerektigi, piring standardiyla belirlen- 
mi§. Bu standartta, pirincin tammindan 
tutun, piring ge§itleri, kaliteli pirincin 


ozellikleri, kisaca piringle ilgili olarak 
kafamiza takilan her sorunun yamtim 
bulmak olasi. Ornegin, piring, piring 
standardinda §oyle tammlamyor: Oryza 
sativa L. turune giren kultur bitkileri- 
nin tanelerinin, teknigine uygun olarak 
kavuzlan soyulduktan sonra, ge§itli de- 
girmencilik i§lemleri uygulanarak emb- 
riyo ve kabuk ile aleuronun (yani en- 
dospermin di§ geperini saran kisimin), 
kismen ya da btittintiyle alinmasi yoluy- 
la elde edilen tane tirtinti. 

Yine aym standartta, biraz yukanda 
adlarmi siraladigimiz piringlerin ozel¬ 
likleri gruplara aynlarak tammlanmi§. 
Tammlanan piringlerin bir kismi uzun 
taneli. Yani, tane boyu 6 mm’den fazla 
ve aym zamanda uzunluk/geni§lik 
oram 2’den fazla, 3’den az olan ya da 
tane boyu 6 mm’den fazla ve aym za¬ 
manda uzunluk/geni§lik oram 3 ve 
3’den fazla olan piringler bunlar. Orne¬ 
gin, baldo, ribe, rocca, boyle piringler. 
Piringlerin en kalitelileri. Ama orta ve 
kisa taneli piringler de var. Kasimbeya- 
zi, sangeltik, akgeltik, sarikilgik, dervi§ 
gibi yerel geltik ge§itleri orta tanelidir. 
Bunlarda tane boyu 5,2 mm’den fazla, 
6,0 mm’den az ve uzunluk/geni§lik 
oram 3’ten az oluyor. Bu tip piringler, 
kisa taneliler gibi daha gok stitlti tatli- 
larda, piring ununun yapiminda kulla- 
mliyor. Misir, krasnodarsky, kirgeltik- 
leri kisa taneli piringlerden. Tane boyu 


geltigin Tarihi Geli$imi 


iklim istekleri bakimindan tahillar, serin iklim 
ve sicak iklim tahillari diye iki gruba ayrilrm§. 
geltik, sicak iklim tahili. Ona kisa giin bitkisi de 
deniyor. Yeti§tiriciligi MO 3500 yillarinda Giiney- 
dogu Asya’da ba§lami§. Yani bitkinin gen merke- 
zi Guneydogu Asya. Zaten o siralarda ba§lica be- 
sin maddeleri diinyamn ii^ temel liriinunden olu- 
§uyordu: Asya’da piring Amerika’da misir, ve Av- 
rupa’da bugday, yaygin olarak iiretiliyordu. 

ilk kiiltiire alindigi siralarda kuru bir ekin 
olarak yeti§tiriliyordu geltik. MO 500 yillarinda 
Guneydogu Asya’da, geltik tarlalarina yeni bir 
teknik hakim oldu: Sulu geltik iiretim teknigi ge- 
li§tirildi. Bu teknikte, geltik tarlalarina, bol mik- 
tarda suyun yava§ akacagi bigmde hazirlanmi§ 
sistemler kuruluyor; dolayisiyla geltik su ignde 
yeti§tiriliyordu. Bu teknik sonraki bin yil ignde 
gin, Kore, Japonya, Hindistan ve Java’ya kadar 
yayildi. 

Bu sulu iiretim sayesinde, biiyiik miktarlarda- 
ki organik maddeler, bitki pargalari, hayvan ve in- 
san di§kilari bu sulu ortamda ^iiruyor, toprak da¬ 
ha da verimli hale geliyordu. geltik tarlalarinda 
gali§an insanlar, topragi siirekli ggnediklerinden 


su gegrmez hale gelen toprak, igindeki besin oge- 
lerini de koruyabiliyordu; dolayisiyla bu sistem 
liriin veriminde biiyiik arti^lar sagladi. Ama bu su¬ 
lu ortamda, atmosferdeki azotu katila§tirabilen 
canli bir ya§am, yosunlar da ya§am buldu. Bu can- 
lilar geltigin normal gelifimini engelliyor, geli§me- 
nin ba§larinda ortaya giktiklarmda da gen^; geltik- 
ler toprakla baglantisiz kaliyor ve su iizerinde ha- 
reket eder konuma geliyordu. (Bu duruma iilke- 
mizdeki iireticiler geltik, "kayikg oldu" diyorlar.) 
Yine onemli oranda azot asimilasyonuna yol agin 



bu yosunlar geltigin normal gelifimini de engelle- 
mekteydi. 0 zaman anla§ilmayan bu sorun, yiizyil- 
lar sonra, 1930’lu yillarda yapilmaya ba§lanan 
ara§tirmalarla giderildi. Azotlu giibrelerin geltikte 
etkinliginin artirilmasi dogrultusundaki ara§tirma 
sonu^larimn pratige uygulanmasiyla biiyiik oran¬ 
da Liriin artisan sagladi. 

Yeni tarlalar a^mak ign giineye go^ edenler 
getirdikleri piring sayesinde, 11. yiizyila gelindi- 
ginde tarlalarindan yilda iki iiriin elde eder ol- 
mu§lardi. Dahasi, topraklarinda aym yil ignde 
hem geltik hem bugday tarimi yaparak, g)k yiik- 
sek verim elde ettiler. Bu sayede gin’de, o yillar- 
da, diinyamn en geli§mi§ tarimi uygulanmaktay- 
di. Tarimdaki bu geli§me iilkenin ekonomisinden 
tutun, egitimine kadar hemen her alanda kendi- 
ni gosterdi. 1200 yillarinda gin, okuryazarlik 
oram en yiiksek olan, diinyamn en geli§mi§ iilke- 
siydi. Elbette niifusu da aym hizla arti§ gosterdi. 

Siireg igerisinde geltik tarimi diinyamn he- 
men her yerine yayildi. Afrika’nm birgok bolge- 
sine ve 15. yiizyilda Kuzey italya’daki Po Vadi- 
si’ne kadar ula§ti. geltik, Avrupa’da da egemen- 
ligini kuracak, yiizyillar boyunca Giineydogu As- 
ya’nin ba§lica besini olma ozelligini burada da 
siirdiirecekti. 

Prof. Dr. Yavuz Emeklier 
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5,2 mm ya da daha az ve uzunluk/ge- 
ni§lik oram 2’den az olan piring bun- 
lar. Ulkemizde bu piringlerin iiretim 
durumuna gelince §u tabloyla kar§ila- 
§iyoruz. Uretimin %75’ini uzun taneli, 
%10-15’ini orta taneli, %5-10’unu da ki- 
sa taneli geltik ge§itleri olu§turuyor. 

Piringler boylanna gore gruplandi- 
rildigi gibi, endosperm (besindoku) ti¬ 
pi goz onune almarak da gruplandiri- 
labiliyor ve buna gore, yapi§kan olma- 
yan, yapi§kan, belirsiz ve kan§ik pi¬ 
ringler olmak tizere 4 grup piring soz 
konusu. Biz Ttirkler, yapi§kan olma- 
yan pirinci tercih ediyoruz. Qunku pi- 
lavimizin lapa gibi olmasim istemiyo- 
ruz. Ama Qinliler, Japonlar, yapi§kan 
pirinci seviyorlar. Qunkii onlar yemek- 
lerini ince iki gubuk yardimiyla yedik- 
lerinden tane tane pilav, onlara yeme 
giiglugu gikariyor. 

Piring, endosperm g6riinu§u baki- 
mindan da, beyaz gobekli ve beyaz 
merkezli diye iki grupta amliyor. Pirin- 
cin ni§asta (amiloz ve amilopektin) 
oram da kaliteyi belirleyen onemli bir 
unsur. Amiloz oram dii§uk olan piring- 
ler, pi§irildiginde tutkal gibi yapi§kan 
oluyor. Pi§irildikten sonra pirincin su 
alip uzamasi ve tane uzunlugunun art- 
masi, kokulu ya da kokusuz olmasi gi¬ 
bi ozellikler, diger kalite unsurlan ola- 
rak kar§imiza gikiyor. 

Qeltigin gimlenebilmesi igin toprak 
sicakligimn 15 °C’ye ula§masi gereki- 
yor. Ozellikle gigeklenme doneminde 
hava sicakligi 15 °C ? nin altina ya da 45 
°C’nin tistune gikarsa, giftgi “ba§akgik 
kisirligi” denen sorunla kar§i kar§iya 
kalabiliyor. Bu nedenle ulkemizde gel- 
tik ekimi mayis ayi igerisinde yapiliyor. 
Hasat ise eyliil-ekim aylarmda. Hasat 
bittikten sonra, yani ekim ayindan iti- 
baren geltik tarlasi, ertesi yilin mayis 
ayina kadar ya bo§ birakiliyor ya da 
ikinci bir iirun, ornegin arpa ekilebili- 
yor. 

Hasattan sonra, geltigin pirince i§- 
lenmesine sira geliyor. I§leme, kavuzlu 
geltik uriinunun kurutulup temizlen- 
mesi, sonra da kavuzlarm soyulmasi 
ve ge§itli olgiilerde beyaz, parlatilmi§ 
tanelerin elde edilmesi demek. Aslinda 
goriinum olarak goze ho§ gelse de, 
parlatma i§lemi piringten pek gok be- 
sin ogesini alip goturiiyor. Ornegin vi- 
taminler ve proteinin bir kismi parlat¬ 
ma nedeniyle kayboluyor. Bu nedenle 
bazilanmiz, goriinumden gok besin de- 


gerine onem verip, marketlerin rafla- 
rinda sikga goze garpan kavuzlu pirin¬ 
ci satin almayi yegliyoruz. 

Kavuzlarm soyulmasi sirasinda kir- 
mizimsi kahve ya da daha koyu renk- 
teki unsurlar kepek elde edilmek uze- 
re ayriliyor. Kepek, meyve kabugu, to- 
hum kabugu ve aleuron tabakasimn 
kari§imi. Bu kepek, hayvan yemi ola¬ 
rak kullamldigi gibi, bir kismi da kirmi- 
zi biber, kina ve pastirma goveni yapi- 
minda kullamliyor. Qeltigin hayvan ye¬ 
mi olarak kullamlan bir boliimu de gel- 
tik saplan. Bu kisimlar kuru ot olarak 
hayvanlarm gok ho§una gidiyor; ama 
besin ogesi agisindan bakildiginda ye- 
tersizler. Bile§iminde bulunan silisyum 
dioksit, bu besinle beslenen hayvanla¬ 
rm vticudunda kalsiyum baglanmasina 
yol agabiliyor. Uzmanlar bu konuda 
hayvan sahiplerini uyanyor ve hig de- 
gilse bu etkiyi azaltmak igin saplarm 
su igerisinde lslatilmasim oneriyorlar. 

Bazilanmiz pirinci marketlerden ha- 
zir paketlerde, bazilanmiz da seyyar sa- 
ticilardan kilolarca aliyoruz. Kilolarca 
alinan piring, masa tistlerine serilen or- 
tuler iizerinde kurumaya birakiliyor. 
Qunku bu piringler yeni hasattan gik- 
mi§lar, dolayisiyla da nemli durumda- 
lar; eger o haliyle torbalamrsa piringte 
istenmeyen kokular olu§abiliyor. 

Ulkemizde yillik 300 bin ton civarin- 
da piring ttiketiliyor. Bunun geltik ola¬ 
rak kar§iligi 500 bin ton. Qeltik ureti- 
minde en biiyuk paya sahip bolgemizse 
Marmara. Ba§ta Edirne olmak uzere, 
Tekirdag, Kirklareli, Sakarya, Balikesir, 
Bursa gevresinde tanmi geli§mi§. Ure- 
timdeki ikinci bolge Karadeniz. Ozellik¬ 
le de Bati Karadeniz’deki Kastamonu, 
Sinop, Bolu, Dtizce gevresi. Bolgede 
aynca Samsun, Amasya, Tokat, Qorum 
gevrelerinde de geltik tanmi yapiliyor. 
Akdeniz Bolgesi’ndeki Amik ovasi da 
onemli geltik ekim alam. Ancak geltik 
tiretimimiz turn bu ekim alanlarma kar- 
§in yine de yeterli degil. Bu nedenle bu 
gok sevdigimiz besini buyiik olgtide 
(yilda 200-300 bin ton) ithal ediyoruz. 
Piringler, Amerika’dan tutun Hindis- 
tan’a kadar pek gok tilkeden bizlerin 
sofralarma geliyor; bizler de vazgegil- 
mez yemegimiz pilavi, Buhara pilavim 
afiyetle yiyoruz. 

A.U Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolumu’nden 
Prof. Dr. Yavuz Emeklier’e katkilan igin 

te§ekkiir ederiz. 

Giilgun Akbaba 
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MAVI 

DERiNLIGiN CAGRISI 


Son yillarda degi§en turizm anlayi- 
§iyla birlikte, insanoglunun yeni yer- 
ler ke§fetme ve macera iggudusu, orta- 
ya doga sporlarim gikarmi§ bulunu- 
yor. Yelken, yamag para§iitii, rafting, 
kayak, dali§... Dali§in, diger doga spor- 
lari iginde kendine ozgii bir yeri var. 
Tiiplii dali§la ugra§mak bamba§ka bir 
diinyayla, ustelik hiq de ali§ik olmadi- 
gimiz bir diinyayla kayna§mak demek- 
. Tiim doga sporlannda oldugu gibi 
dali§ sporunda da amag, dogaya kar§i 
gelmek degil, aksine dogayla birlikte, 
onun bir pargasi olarak ve onun kural- 
lanyla beraber hareket etmektir. 

Uzaktan bakildiginda dali§la ugra§- 
manin zor ve tehlikeli oldugu sanilir. 
Oysa dali§ kendi inindeki kurallara uy- 
gun yapildigi zaman higbir tehlike 
olu§turmaz. Biz her ne kadar dali§i 
“spor” kavrami igine alsak da aslinda 
spordan qok bir etkinlik olarak dii§ii- 
ntilebilir. Oyle aman aman yetenekle- 
re sahip, her zaman antremanli ve 
formda olan insanlarm ugra§tigi bir 
spor dali degildir. Hemen herkesin 
(solunum, kalp, tansiyon rahatsizlikla- 
n olmayanlann) kolaylikla yapabilece- 
gi, oldukga ho§ ve heyecan verici bir 
etkinliktir. 

Mavi dtinyanm meraklilanmn sayi- 
si her gegen giin artiyor. Bugtin diin- 
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yada milyonlarca ki§i tuplii dali§la ug- 
ra§makta. Ulkemizdeyse dali§ yapanla- 
nn sayisi, yakla§ik 50.000. Bu sayi ilk 
baki§ta qok gibi goriinse de, lliman bir 
iklime sahip ve iig tarafi denizlerle 
gevrili iilkemiz ve niifus yogunlugu- 
muz dikkate alindiginda, aslinda ol- 
dukga dii§iik oldugu kabul ediliyor. 

Ulkemizin cografik yapisina bakti- 
gimizda ozellikle Akdeniz ve Ege kiyi- 
lan, suyun berrakligi ve 30 - 40 metre- 
ye varan goru§ mesafesi, dip yapisimn 
kayalik olu§u, su sicakligmin oldukga 
uygun olu§u gibi birgok etkene bagli 


olarak bu kiyilanmiz dali§ igin olduk- 
ga uygun. Karadeniz ve Marmara De- 
nizi’nde de degi§ik dip yapisi nedeniy- 
le dali§lar yapiliyor. Dali§ denince ak- 
la hemen dogal olarak denizler gel- 
iyor. Oysa pek bilinmese de iilkemizin 
iq sularmda da ge§itli amaglarla dali§- 
lar yapilmakta. Tatli su deneyimi ya§a- 
mak isteyenler iqin dogal goller ve ba- 
raj gollerinin gokluguyla iilkemiz yine 
bir avantaj. 

Uq tarafi denizlerle gevrili olan Tiir- 
kiye’nin karasulannda az tuzlu veya 
qok tuzlu sulardan ho§lanan canlila- 
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soguk ve sicak sulari tercih eden can- 
lilarin ya§ayabilecegi yerler de var. Bu 
nedenle dali§in ulkemizde ilgi gekici 
diger bir yam da, gok zengin bir canli 
ge§itliligine sahip olmamiz. 

Yeni yeni ke§fetmeye ba§ladigimiz 
sualti dunyasina ilgi gok eskilere da- 
yamyor. Tam olarak bilinmemesine 
ragmen nefesle yapilan ilk dah§larin 
5000 yil oncesine dayandigi tahmin 
edilmekte. 0 tarihlerde dali§in onctile- 
rinin bir ta§a tutunarak a§agiya indik- 
leri ve sonra ta§i birakip nefesleriyle 
yukanya giktiklari biliniyor. Stinger, 
mercan, yiyecek ve hazine gikarma 
amagli bu dah§lann 2 dakika civarin- 
da stirdtigti ve 50-60 metre derinlige 
indikleri samliyor. Zamanla ge§itli il- 
kel aletler kullamlarak suyun altma 
inen insana hava vermeyi denemi§ler 
ve kami§lar yardimiyla bunu kismen 
de olsa ba§armi§lar. 

Asil geli§meler 15001u yillarda ba§- 
lami§. Dalgiglarin sualtinda kalma sti- 
resini arttirmak igin dali§ ganlari geli§- 
tirilmi§. igi havayla dolu olan bu gan- 
lar ters bigimde suya daldiriliyor ve 
dalgig hava gereksinimi duydugunda, 
yukan gikip tekrar dalmak yerine ga- 
nin iginde kalan havayi soluyarak a§a- 
gidaki i§lerini yapiyordu. Ama dalgicin 
a§agida kalma suresi gamn iginde bu- 
lunan az miktardaki havayla sinirli ka- 
liyordu. Daha sonra di§andan gamn 
igine hava veren bir sistem yapildi. Bu 
sistemle birlikte bugtin kullandigimiz 
dali§ malzemelerinin ve dah§m temeli 
atilmi§ oldu. 

Bugiin dunyada milyonlarca ki§inin 
dalmasim saglayan bulu§sa, 1943 yilm- 
da J. Cousteau ve arkada§i E. Gagnan 
tarafindan yapildi. Bu bulu§, sualtimn 
basingli ortammda, tiipteki siki§tiril- 
mi§ havayi otomatik olarak ayarlaya- 
rak veren ve dalgicin kolayca nefes al- 
masim saglayan bir regulatorden iba- 
retti ve “aqua lung” (su akcigeri) adiy- 
la patent almi§ti. J. Cousteau bu 23 
kg’lik aleti deneyip 2 hava tanki (tup), 
hortum, regulator, agizlik ve maske- 
den olu§an aletlerle 18 metre derinlige 
inmeyi ba§ardi. Bu alet bugiin SCUBA 
(self contained underwater breathing 
apparatus - sualtinda kendi kendine 
soluma aygiti) olarak biliniyor. 

Milyonlarca yil sonra insanoglu 
koklerini, ya§amin ba§ladigi yerde, ba- 
zi karasal memelilerin binlerce yil on¬ 


ce yaptigi gibi, denizlerde anyor. Eski- 
den efsanelere kaynak olan, mitolojik 
kahramanlara guciinu veren denizler 
bugiin binlerce canli qe§itliligiyle, §a- 
§irtici ya§am biqimleriyle, batiklanyla 
ke§fedilmeyi bekliyorlar. 

Sualti diinyasiyla ilgili belgeseller, 
filmier, fotograflar gormu§ olabilirsiniz. 
Ama dalmadan, suyun altma inmeden 
o diinyayi anlamamz qok zordur. Sual- 
timn kendine ozgii canlilarim, bir ahta- 
potun miirekkebini fi§kirtmasim, etrafi- 
mzi saran baliklarm sizi merakla ince- 
lemelerini, denizatimn narinligini, de- 
niz tav§anmm renklerini dogal ortamla- 
rinda gormenin yam sira, dali§a ozel 
bazi duygulan da ya§arsimz. Suyun al- 
tina indikten sonra turn vucudunuz su 
kiitlesiyle kaplamr ve siz bunu turn du- 
yu organlanmzla hissedersiniz. Sanki 
vucudunuzun her noktasina dokunul- 
mu§ gibi bir duyguya kapilirsmiz ve bu 
arada tiipten ilk nefesinizi, cigerlerinizi 
zorlayacak bir biqimde doldurursunuz. 
Aradan birkaq saniye geqer. I§te bu an 


belleginizde oyle bir yer eder ki hayati- 
mz boyunca bir daha asla unutmazsi- 
mz. Altinci yedinci nefesten sonra bu 
yeni ortama ali§maya ba§larsimz ve so- 
luk ali§veri§iniz duzene girer. Etrafa 
bakmaya ba§larsimz. iqinizdeki istem- 
siz korku yava§ yava§ yerini merak 
duygusuna birakmaya ba§lar. Deneyi- 
miniz arttikqa uzay bo§lugundaki ast- 
ronot gibi tig boyutta hareket edebilir- 
siniz. Karada yapamadigimz bir gok ak- 
robatik hareketi suyun altinda kolay- 
likla yapabilir, suda kayarak, siiziilerek 
gidebilir, agirligimzi hig hissetmeden 
suyun ortasinda asili kalabilirsiniz. 

Dali§ her ne kadar gittikge yaygin- 
la§iyor olsa da, bilgisizlik ve onyargi- 
lardan kaynaklanan bir tutum nede- 
niyle bu spora tilkemizde hala gok iyi 
gozle bakilmamakta. Dali§ denince ak- 
la hemen “vurgun” gibi kazalar gel- 
iyor ve bu sporun oldukga tehlikeli ol- 
dugu samliyor. Bunun nedeniyse, ge- 
nellikle kulaktan dolma ve uydurma 
hikayeler, medyada sadece kazalardan 
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bahseden ve iyice ara§tirilmadan yazi- 
lan, her kazaya vurgun deyip gegen 
yazilar, sonugta da turn bunlarin in- 
sanlarda kotu bir izlenim birakmasi. 
Bunlarin yanmda dali§ tamtimlarmin 
yetersiz olmasi, dali§ merkezlerinin 
yeterince aktif olmamasi nedeniyle qo- 
gumuz dali§ yapan insanlann olaga- 
niistu yetenekleri oldugunu du§iinur 
ve onlar gibi olmayi igten iqe isteriz. 
Fakat cesaret edip de dali§i bir defa 
denemeyi pek akhmiza getirmeyiz. 

Dalabilir miyim sorusunu kendimi- 
ze sordugumuzda, “dalmayi qok isti- 
yorum ama suyun altindan qok korku- 


yorum” cevabini veriyorsak i§imiz ko- 
lay demektir. Oncelikle sualtindan 
korkmamiza neden olan §eyler neler- 
dir? Bunlan genel olarak, kopekbaligi 
saldirilari, suyun altindan buyiik bir 
yaratigin gelip bizi yutacakmi§ gibi ol- 
masi hissi, sualtinda birgok zehirli ve 
tehlikeli canli oldugunun du§unulme- 
si ve bunlar tarafindan sokulmak, vur¬ 
gun yemek (!) §eklinde siralayabiliriz. 
Tiim bunlar ve benzer korkular yersiz 
ve bize kulaktan dolma bilgilerle ya 
da izledigimiz, gergekle ilgisi qok az 
olan filmlerle akhmizda yer etmi§ kor¬ 
kular. §imdi bu korkulan irdeleyelim; 


Kopekbaliklan hakkinda bilgileri- 
mizi tazeleyelim. Kopekbaliklarmin 
diinya uzerinde 350 turn var. Bu tur- 
lerden on tanesi saldin olaylanndan 
sorumlu ve bu on turun de sadece be- 
§inin insana bilingli olarak saldirdigi 
dii§unuluyor. Kopekbaliklan kikirdak- 
li bir viicut yapisma sahip. Vticutlarin- 
da kemikli baliklarda olan ve baligm 
orta suda hareket etmeden asili kal- 
masim saglayan yiizme keseleri yok. 
Dolayisiyla, bu hayvan hareket etme- 
digi stirece batar ve bu yuzden de su- 
rekli hareket etmek zorundadir. Ko- 
pekbaliklan genelde derin sularda ya- 
§arlar, ancak beslenme amaciyla yuze- 
ye gelirler. Yani, onlarla kar§ila§ma 
olasiligimiz oldukga dii§uk. Aynca bu 
canlilarm ge§itli amaglarla avlanmalan 
da turlerin % 80’ini yok olma tehlike- 
siyle kar§i kar§iya getirmi§ bulunuyor. 
Bugiin gogu ttir, ge§itli yasalara koru- 
ma altina ahnmi§ durumda. Diinya 
uzerinde her yil yakla§ik 100 adet ko¬ 
pekbaligi saldinsi oluyor ve bunlarin 
25-30 tanesi oltimle sonuglamyor. Bu 
kazazedelerin gogunu da dalgiglar de- 
gil, zipkincilar ve plajda yuzen insan- 
lar olu§turuyor. Okyanus ve denizle- 
rin kiyilarmda milyonlarca ki§inin ya- 
§adigi dii§unuldugunde, bu sayi du- 


Dali§ Malzemeleri 



Sualtina uyum saglamak ign birtakim 
malzemelere ihtiyacimiz var. Su altinda 
ozel ama^lar di§inda sportif dalicilar 
ign gerekli malzemelerin ne oldugu- 
na ve bunlarin i§levlerine bir bakalim: 
1-Maske: Gozlerimiz havada gor- 
meye aligktir. Suyun altindaysa i§igin 
farkli §ekilde kirilmasindan dolayi nesnele- 
ri net olarak goremeyiz. Maske goziin 
oniinde bir hava bo§lugu yaratarak net gor- 
memizi saglar. Maskenin cami firinlanmi§ 
olup, sualtinda artan basinca karg daya- 
mklidir. Yuzumiize oturan kismiysa sili- 
kondan yapilmi§tir. 

2- $norkel: Dalmadan once veya dali§tan 
gktiktan sonra yiizeyde ba§imizi Sudan kaldirma- 
dan nefes almamizi saglayan bir borudur. Ozel- 
likle serbest daliflarda, bagmizi nefes aimak ign 
Sudan gkarmadan sualtim izlememizi saglar. 
Bir ucu agzin igne, diger ucuysa suyun digna 
gelecek §ekilde bagn yan tarafina taki- 
lir. 

3- Paletler: Sualtinda ve su 
yiizeyinde hizli yiizmek ign kul- 
landigimiz, ayaga takilan malze- 
melerdir. Paletler bacaklar tara¬ 
findan itilen geni§ bir yu'zey sagla- 
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yarak etkili bir ivme saglarlar. Bu 
§ekilde kollarimzi serbest birak- ^ 
abilir ve fotograf ^ekmek gibi Aj, 
ge§itli i§ler yapabiliriz. Paletlerin 
^ok ge§itli tipleri vardir. Kullamm 
amacina gore ayakkabi gibi arkasi kapali 
olanlar ve arkasi ayarlanabilir kayi§li olanlar. 
Sertlik, uzunluk ve geni§likse kondisyonumuza 
gore degigr. Geni§ ve sert tipte olanlar ign kuv- 
vetli bacak kasi gerekir. 

4-Yuzerlilik Kontrol Aleti (BCD- Buoyancy 
Compensator Device): Dalgicin yiizerliligini ayar- 
layabilmesini (su ignde a§agi ve yukari gidebil- 
mesini veya asili kalmasi) saglayan, agizla veya 
tiipten gelen havayla ggrilebilen ceket §eklinde- 
ki aletlerdir. BCD’nin uzerinde, igndeki fazla ha- 
vayi tahliye edici kapaklari bulunur. Kullamlan 
modele gore, BCD uzerinde cepler ve gerekli 
malzemelerin asilabilecegi halkalar da bulu- 
nabilir. Yiizeyde dinlenme, yiizme veya yar- 
dimla§ma ign destek, sualtindaysa notr yii- 
zerliligimizi (ne a§agi ne de yukari; denge- 
de) saglar. Boylece suyun altinda yorulma- 
dan daha az enerji harcayarak daha g)k va- 
kit gegrebiliriz. 

5- TCipler: Suyun altinda 
soluk almamiz ign gerekli 


> 


olan yiiksek basmgli havayi saklaya- 
bilen, gelikten veya aliiminyumdan 
yapilmi§ aletlerdir. (egtli hacimlerde 
olanlari vardir. En yaygin olanlari 10, 
12 ve 15 litreliktir (sivi hacmi). En g)k ter- 
cih edilen tekli tiipler olmakla birlikte ozel amag 
lar ign gftli olanlari da vardir. Tiiplere “kompre- 
sor” denen buyiik makinelerle hava doldurulur. 
Bu makineler, soludugumuz normal havamn ign¬ 
deki nemi siizdiikten sonra, havayi siki^tirarak 
tiiplere doldurmakta kullamlirlar. Tiiplere doldu- 
rulan hava oksijen degil, normal soludugumuz, 
yalmzca nemi alinmi§ kuru havadir. Yani dalgig 
lar sualtinda oksijen degil, normal hava solurlar. 

6- Regulatorler: Tiipteki yiiksek basmgli ha¬ 
vayi, kullamlabilir basinca dii^iirerek dalgicin is- 
tedigi zaman nefes almasim saglayan aletlerdir. 
iki kademeden olugirlar. Tiipiin hava gki§ kis- 
mina baglanan birinci kademe ve dalgicin soluk 
almasim saglayan agizlik kismi olan ikinci kade¬ 
meden olugjrlar. Tiipteki yiiksek basing her iki 
kisimda da diifiiriiliir. Havayi birinci kademede 
ortam basincindan 10 atmosfer kadar 
fazla olan bir ara basinca dii- 
§iiren bir sistem varken, 
ikinci kademede bu ara 
basinci solunum ign ge- 












§iik sayilir. Kopekbaligi saldi- 
rilari genelde giiney yarimku- 
rede ve agik sularda, okya- 
nuslarda gergekle§iyor. Ulke- 
miz denizlerindeyse, dalgiglar 
igin boyle bir tehlikenin olma- 
digi soylenebilir. 

Bizi korkutan §eylerden 
biri de, derinlerden biiyiik bir 
yaratigin gelip bizi yutacak- 
mi§ gibi olmasi duygusu. Bu 
da tamamen filmlerin etkisiy- 
le, istek di§i olu§an bir duy- 
gu. Gergeklikle ilgisi olmayan ve bu 
korkuyu ancak dalarak, sualtim tam- 
yarak a§abilirsiniz. 

Sualtindaki zehirli canlilara gelin- 

rekli olan ortam basincina du§uren bir 
sistem vardir. 

Regiilatore takilan iki alet daha 
vardir. Birincisi “kamg” denilen ve 
tiipteki havayi kullanarak yuzerlilik 
kontrol aletinin (BCD) §i§irilmesinde 
i§levi olan bir alettir. ikincisiyse, “kon- 
sol” denilen ve uzerinde 3 ayri gosterge- 
si (tiipiin ignde ne kadar hava kaldigim gos- 
teren bir basing gostergesi; suyun altinda ka£ 
metre derinlikte oldugumuzu gosteren bir derin- 
lik ol^er; suyun altinda yon bulmamizi saglayan 
bir pusula) bulunan alettir. 

7- Dali§ Elbiseleri: Suyun altinda iigimemizi 
engelleyen, neopren denilen ve ig N (azot) gazi 
kabarciklarindan olu§mu§ ozel bir malzemedir. 
Genel olarak ii£ tipi vardir: 

Islak elbise: (ok sicak sularda kullamlan ve 
\q kismina siirekli su giri§ gkignin oldugu elbi¬ 
se tipine denir. 

Yari islak elbise: lliman sularda kullamlan ve 
i£ kismina g)k az su giri^inin oldu¬ 
gu elbise tipidir. Ulkemizde 
en g>k bu tip elbise kulla- 
mlir. Viicutla elbise 
arasina giren suyu vii- 
cut isitir ve bu su, isi ya- 
litimim saglar. 3, 5 ve 7 mi- 
limetre kalinlikta olanlari en 
^ok kullamlan tiplerdir. 

Kuru elbise: (ok soguk sular- 





ce; zehir iiretimi tamamen savunma 
amagli ortaya (ikmi§ evrimsel bir 
uyum. Suyun altinda samldigi kadar 
(ok zehirli canli yok ve bu canlilar da 

da (kutup ve buz dali§lari gibi) kullamlir. Bu 
tip elbisede i^eriye su giri§i olmaz. Elbi- 
senin ignde kalan hava viicut ile su 
arasinda bir tampon gorevi yaparak 
isi yalitimim saglar. 

8- Agirhk Kemeri: Uzerine kur§un 
agirliklar (1-2 kg) takilarak kullamlan 
kemerlerdir. istenen en onemli ozelligi, 

sualtinda gerektiginde kolay ve ^abuk gkari- 
labilir olmasidir. Elbisenin ve bazi malzemelerin 
pozitif yuzerlilikleri vardir. Suyun altina batmak 
ign agirhk kullanmamiz §arttir. Agirlik kemeri- 
nin i§levi de budur. 

9- Dali§ Bilgisayarlari: Derinlik, maksimum 
inilen derinlik, dip zamam, sicaklik gibi degerle- 
ri gosterir. Ama asil i§levi dalgica hangi metre- 
de ne kadar siire kalmasi gerektigini ve bu sinir- 
larin aglmasinda yine hangi metrede ne kadar 
siireyle bekleme yapmasi gerektigini gosterir. 
Bunun yamnda herhangi bir dalign ardindan ne 
kadar zaman sonra hangi yiikseklige gkilabile- 
cegini gosterir. (ok £e§itli tipleri vardir. Kola ve 
konsola takilabilir. 

Tiim bu malzemelerin yamnda dali§ bi^agi, 
§amandira, fener, dii- 
diik (herhangi bir du- 
rumda sesli uyari 
yapmak ign) gibi 
yardimci malzeme- 
ler de istege bagli 
olarak kullamlabilir. 



onlan rahatsiz etmediginiz sii- 
rece zehirli organlarim size 
kar§i kullanmazlar. Eger bir 
hayvani rahatsiz ederseniz, 
kendini savunmak i(in size 
kar§i zehirli organlarim kulla- 
nabilir. Dalmamn bir kurali 
da; “Biz sualti dtinyasinm mi- 
safirleriyiz ve bu diinyayi, hi(- 
bir canliyi rahatsiz etmeden, 
dokunmadan, sadece uzaktan 
izlemeliyiz.” §eklindedir. Bu 
kurali akhmizdan (lkarmama- 
liyiz. Boylece hem kendimizi koru- 
mu§, hem de canlilan rahatsiz etme- 
mi§ oluruz. 

Dekompresyon veya halk arasinda- 
ki adiyla “vurgun” hastaligma gelince; 
dali§ sirasmda basing altinda solunan 
havamn igindeki azot gazinin sivi hale 
gegmesi ve dokularda gozulmesinin 
ardindan, basing, gaz bu dokulardan 
gikmadan once kaldirilacak olursa, 
gaz sivi halden kabarcik haline geger. 
Bu kabarciklar damarlarda tikamkliga 
neden olur ve kan aki§im engeller. 
Boylece vurgun denilen hastalik mey- 
dana gelir. Vurgun yiyen bir kimse, ul¬ 
kemizde de bulunan basing odalann- 
da tedavi edilir. 

Tiim bu korkulara ek olarak; kti- 
gukken gegirdiginiz bir bogulma tehli- 
kesi veya §akaci bir arkada§imz tara- 
findan istemediginiz halde ba§imzm 
suya sokulmasi gibi suyla ilgili kotu 
deneyimler, sudan sizi korkutmu§ ola- 
bilir. Bunun uzerine bir de suyla olan 
ili§kinize uzun siire bir ara verirseniz, 
korkuyu iyice peki§tirmi§ olursunuz. 
Yillar sonra tekrar suyla bari§ma iste- 
gi duyarsamz suya temas ettiginiz 
anda ilk akla gelen, hafizamzdaki 
bu kotii olay olacak ve siz tekrar 
korkacaksmiz. Belki de bunu bir da¬ 
ha yapmayacagimzi dii§iineceksiniz. 
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Boyle bir durumunuz varsa turn cesa- 
retinizi toplayip bir dali§ merkezine gi- 
din. Deneyimli bir egitmenle bu soru- 
nun iistesinden kolaylikla gelebilirsi- 
niz. Egitmeniniz sizin bu korkuyu 
yenmenizi saglayacaktir. Suya uyumu- 
nuz biraz uzun surebilir ama sonunda 
korkunuzu mutlaka yenersiniz. Suyu 
tanidikga bu korkulanmzin ne kadar 
yersiz oldugunu gorecek ve neden da- 
ha once denemediginizi kendi kendi- 
nize soracaksiniz. 

Mavi Derinlige Uyum 

Karada ya§amaya ve yuriimeye 
uyum yapmi§ canlilar olarak suyun alti- 
na indigimizde hiq de ali§ik olmadigi- 
miz bir ortamla kar§ila§iriz. Agirligimizi 
hissetmemek, goriintu ve sesi farkli al- 
gilamak gibi degi§ik durumlarla kar§ila- 
§iriz. Ama bunlarm hepsine sualtimn 
kurallarma gore uyum saglayabiliriz. 

Sualtinda gorebilmek iqin maskeye 
ihtiyacimiz oldugunu soylemi§tik. I§ik 
suya girdikten sonra suyun yogunlu- 
guna bagli olarak degi§en hiziyla bir- 
likte agisi degi§ir. Bu da sualtindaki ci- 
simlerin % 25 daha yakin ve biiyuk go- 
riinmesine neden olur. 

Suyun i§igi sogurmasmdan veya 
sudaki pargaciklarm bir kismim geri 
yansitmasindan dolayi derinlik arttik- 
ga i§ik §iddeti azalir. Renklerde onem- 
li degi§iklikler olu§ur. 5 metreden son¬ 
ra kirmizi renk, derinlere inildikge tu- 
runcu, sonra da sari renk kaybolur. 30 
metreden sonraysa ortam grile§ir. An- 
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cak fener gibi aletlerle bu sorun qozii- 
lerek derinlerde kaybolan renkleri go¬ 
rebilmek kiimkun olur. 

Bir ba§ka degi§im seste gergekle§ir. 
Ses suda havadakinden 4 kat hizli ha- 
reket eder. Bu nedenle geldigi yonti 
belirlemek oldukga zordur. Ses sanki 
her yonden geliyormu§ gibi duyulur. 

Sualtinda ses tellerimiz i§lev gor- 
medigi iqin konu§amayiz. Anla§mak 
iginse turn dtinyamn kabul ettigi birta- 
kim el i§aretleri kullamlir. 

Suda isi kaybi da havaya oranla 20 
kat daha fazladir. Bu ytizden dali§lar- 
da mutlaka elbise giyilmelidir. 

Eger dali§ sporuyla ugra§mak isti- 
yorsamz mutlaka egitim almamz ge- 
rekiyor. Ulkemizde, ozellikle deniz ki- 
yilarmda bu i§in egitimini veren bir- 
gok dali§ merkezi var. Bu merkezler- 


den istediginiz egitimi alip bu egitim 
sonunda da turn dunyada gegerli olan 
bir sertifikaya sahip olabilirsiniz. Dun¬ 
yada sertifika veren birgok kurulu§ 
var. Ttirkiye CMAS’a (Diinya Sualti 
Aktiviteleri Konfederasyonu) uye. Ul¬ 
kemizde alacagimz sertifikalarm bir 
tarafinda CMAS amblemi diger tara- 
fmdaysa SCSPF (Sualtisporlan Can- 
kurtarma Sukayagi ve Paletli Yiizme 
Federasyonu) amblemi bulunuyor. 
Bunun yamnda PADI, NAUI, SSI gibi 
ge§itli dali§ kurulu§larinm belgesini 
de alabilirsiniz. 

Biilent Gozcelioglu 

Kaynaklar 

http://www.gef.gazi.edu.tr/akademik/uygar/kaptan%20kusto.htm 

http://www.scubaturkiye.com 

http://www.scubaturk.net 

Ozarik E, Dali§in Alfabesi, Yelken Diinyasi. sayi 59, Mart 1989 
Bekoz U, Baklavaci 6, Sarigiil F, Sualti Teorisi, 2001 
Sualtinda Yeni Atilimlar, PADI 


En Sik Sorulan Sorular 


- Kimler dalabilir? 

14 ya^indan biiyuk, saglikli (doktor kontro- 
liiyle ‘dali§a engeli yoktur’ §eklinde bir rapor) 
olan herkes dalabilir. Ayrica 10-14 ya§ arasinda 
£ocuk dalici programlari da vardir. 

- Tuplii dali§ pahali midir? 

Dali§ aslinda pahali bir spordur. Turn malze- 
meleri almaya kalkarsamz olduk^a pahaliya gele- 
bilir. Ama aldigmiz malzemeyi en az 5 yil kulla- 
mrsimz. Bunun yamnda malzeme almadan da ol- 
duk^a uygun fiyatlarla kiralayip dali§ yapabilirsi- 
niz. 

- Dalabilecegimiz en fazla derinlik ne kadardir? 

Sportif dali§larda en fazla 30 metreye dalimr. 
Egitim arna^h dali§larda 42 metreye dalinabilir. 

- Bir tuple sualtinda ne kadar kalabiliriz? 


Bu sorunun tarn bir cevabi yoktur. Tiipun 
hacmine, ki§ini hava kullamm durumuna, dalinan 
derinlige gore degifir. Ortalama olarak 12 litre- 
lik bir tuple 20 metrelik bir dali^ta, bazilari 40 
dakika bazilariysa 80 dakika kadar suyun altinda 
kalabilir. 

- Suyun altini gormek \gn bir kursa gitmem ge- 
rekiyor mu? 

Hayir. Kursa gitmeden de suyun altini gorebi- 
lirsiniz. Dali§ merkezlerinin sualtim tamtim ama^- 
li programlari da vardir. 5 metreye kadar egit- 
men e§liginde dalabilirsiniz. Ama sertifika alma- 
mz ign mutlaka kursa gitmeniz gerekli. 

Dalma sizin ign omiir boyu siirebilecek bir 
etkinlik olabilir. 0 kadar zevklidir ki hayatimzin 
akig degi§ebilir! 






BELLEGIN DONUP KALDIGI YER 


YAZ 


Yalmzca insanlarin degil, insanligin da bir bellegi var. Bu bellek, gegni§ uygarliklari giinumuze 
ta§iyan, tarihin tozlari arasindan siyrihp gelen feyleri ogrenip bilgimizi artirmamizi saglayan 
§ey: Yazi. Yazi sayesinde unutmak istemedigimiz bilgilerimizi depolayabiliyoruz. 
Deneyimlerimizi gen£ ku§aklara aktarmanm en ba§arili yolu olarak gkiyor karfimiza yazi. 
Bizden uzakta olan sevdiklerimize yazi yoluyla ula§abiliyor, soyleyeceklerimizi iletebiliyoruz. 
Yazi, kil tabletler iizerindeki bellegimizdi ba§langi£ta, sonra kagitlara aktarilmi§ aklimiz oldu. 
Guniimuzde, bilgisayarlarin parlak ekranlarinda binyillar oncesinin bir uzantisi olarak hala 

yaziyi kullamyoruz. Yazi uygarligimiz ign vazgeglmez... 
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Insanm en biiyiik bulu§- 
larindan biri yazidir ku§- 
kusuz. Konu§ulan dilin 
sozciiklerini belli i§aret- 
lerle belirleyebilme 
olanagmi ilk kez orta- 
ya atanlar Siimerlerdi. 

MO dordiincti binde 
Siimerler, du§iince ve 
nesneleri gevrelerinde 
gordiikleri bigimde alip, 
oldugu gibi resmetmek yo- 
luyla tabletler iizerine kaydedi- 
yorlardi. Sozgelimi, Giine§ sozciigii 
iqm Giine§ resmi giziliyor, Giine§’in do- 
gu§unu anlatmak iqin ufuk gizgisinde 
gorulen kiigiik bir Giine§ figiirii kulla- 
niliyordu. ilk ba§larda boylesine basit 
anlatimlar iqin kullamlan bu i§aret ya- 
zisma, bugiin ideogram ya da piktog- 
ram adi veriliyor. Zamanla, kullamlan 
resimler resim olmaktan gikmi§, kisa 
gizgi ve gizgi gruplarindan olu§an harf- 
lere donu§mu§tu. Ilk ba§ta, yazimn 
boyle basite indirgenmesi yazma i§ini 
kolayla§tirmi§ gibi goriiniiyor. Ne var 
ki Sumer harfleri gogalmi§ yakla§ik 
bin degi§ik karakter olmu§tu. Bu da 
yazarken harfleri hatirlamayi oldukga 
gugle§tiriyordu. Zamanla, Siimerlerle 
ilgisi olan ba§ka halklar da givi yazisi- 
m alip kendi dillerine uyarlamaya ba§- 
ladilar. Ilk yazili gostergeler ziraat he- 
saplarmdan olu§uyordu. Bulunan kil 
tabletler Siimerlerin toplum diizeni 
hakkmda pek qok bilgi aktanyor bize. 
Sozgelimi, Laga§ tapinagimn dini ce- 
maatinde 18 firinci, 31 bira imalatgisi, 
7 kole ve 1 demircinin gali§tigmi bu 
tabletlerden ogreniyoruz. 

Eski Mezopotamyalilar iqm givi ya- 
zisini okumak ve yazmak kolay degil- 
di. Bu sanat, gostergeleri gizmeyi, soz- 
cuklerin okunu§unu ve baglamlara 
gore degi§en anlamlanm gizmeyi bi- 
lenlerin i§iydi. Yazimn ustalan yazici- 
lar, Babikde oldugu gibi Asur’da da ki- 
mi zaman okuma yazma bilmeyen sa- 
raylilardan, hatta krallardan bile daha 
guglii olan soylu bir sinif olu§turmu§- 
lardi. Birgok eski belgeden, Mezopo- 
tamya okullanndaki ogrencilerin ev 
odevi ve ah§tirmalanndan anla§ildigi- 
na gore, ogrenim gordiikleri yazici 
okullarmda sert bir disiplin uy- 
gulamyordu. Okuma yazma 
bilmek artik bir iktidar, bir 
gug haline gelmi§ti. Bu bil¬ 
gi, bir ayncalik olarak kala- 


Eski Misir’da 
bir yazici... 


miizde Tiirkge’de kullandigimiz 29 
harfe bakalim. Ogrenciler yazmayi ve 
yazim kurallarim ogrenmek igin belli 
bir zaman harcarlar. Ne var ki bu, ku- 
quk bir Qinlinin ogrenmesi gereken 
yakla§ik bin gostergenin ya da kugiik 
bir Misirlimn onundeki yuzlerce hiye- 
roglifin ve Mezopotamyali bir qocu- 
gun onundeki yuzlerce givi yazisi ka- 
rakterinin yaninda higbir §eydir. 

Eski Misir’da yazimn tannlarm ar- 

magam oldugu dii§iinuluyordu. Hiye- 

roglif satirlar gogunlukla sagdan sola 

okunurdu. Ta§ tabletlere yazan birgok 

kultur, yaziyi sagdan sola yazdi. Son- 

radan kagit kullamlmaya ba§lansa da, 

yazimn sagdan sola dogru yazilmaya 

devam etmesi, bu ah§kanhgin devami 

niteligindedir. Ta§ ya da kil tabletler 

iizerine yazarken sagdan sola ilerleme- 

• 

nin oldukga basit bir mantigi vardi. In- 
sanlarm birgogunda sag ellerini kul- 
lanma egilimi vardir. Toplumda kiigiik 
bir oram olu§turan solaklar di§inda in- 
sanlarm sag elleri daha giigliidiir. Kil 
tablet ya da ta§ uzerine yazan bir yazi¬ 
ci, sag elinde tutacagi gekiciyle gtiglii 
vuru§lar yaparak sola dogru yaziyi ko- 
laylikla siirdiiruyordu. Yazimn soldan 
saga dogru akmasiysa ancak kagit ve 
benzeri malzemenin kullamlmasiyla 
ortaya gikti. Eski Misir’da yazi gogun- 
lukla sagdan sola dogru okunursa da 
durum her zaman boyle degildi. Ne za¬ 
man hangi yone dogru okunmasi ge- 
rektigini i§aret etmesi igin, Misirli yazi- 
cilar yazilara bir insan ya da ku§ §ekli 
yerle§tirirlerdi. Yazilar yuze ya da ga- 
gaya dogru okunmahydi. Hiyeroglifler 
yukaridan a§agiya ya da sirayla sagdan 
sola ve bir sonraki satirda soldan saga 
okunabilir. Bu durumda “bustrofe- 
don” yazidan soz edilir ki, bu tarn an- 
lamiyla tarlayi siiren bir okiiziin yapti- 
gi gibi bir gidip gelme hareketidir. 

Uzakdogu’da oldugu gibi yazimn 
yukaridan a§agi yazildigi yerler de 
var. Bunlardan en eskisi Qin yazisi. 
MO 2000’lerde ortaya gikan Qin yazi¬ 
si MO 200’le MS 200 yillan arasinda 
tutarli bir sisteme d6nii§tiiriilmu§tii. 
Giinumiiz Qin’i, bugiin bile aym yazi¬ 
yi kullanmayi siirdiiriiyor. Elbette es- 
kiden geleneksel olarak firga ve mii- 
rekkeple gizilen ve bir ge§it gii- 
zel yaziyla siislenen bu ya¬ 
zi bigimi bugun gogun- 
lukla dolmakalem hatta 
tiikenmez kullanilarak 


Kil tabletlerin 
uzerine yazi yazmak 
ign kami§tan yapilmi§ 
kalemler kullamlirdi. 


cakti. 

MO 1000 civa- 
nnda Fenikeli bir ra- 
hip, ogrenilmesi ve og- 
retilmesi gittikge giigle§en 
givi yazismi girdigi bu gikmaz- 
dan kurtarmak iqin bir gare dii§un- 
mu§tii. Bu, zamanla harflerin belli ses- 
leri ifade edecegi bir sistemdi ve mo¬ 
dern alfabelerin kokenini olu§turma 
yolunda atilmi§ bir adimdi. Bununla 
birlikte Mezopotamya’da tapinaklarda 
eski usiil givi yazisi kullamlmaya de¬ 
vam ediyordu. Tapinaktaki rahipler 
omiirlerinin 25-30 yilim givi yazismi 
ogrenmek ve ogretmekle gegiriyorlar- 
di. Fenikelilerse, ticaretle ugra§an bir 
ulustu. Tiiccarlarm alip sattiklan mal- 
lann hesabim, gelen gidenin kaydim 
tutmak igin daha basit bir sisteme ge- 
reksinimleri vardi. Qivi yazismi bu ne- 
denle sadele§tirdiler. Qivi yazisi olsun, 
hiyeroglifler ya da Qin yazisi olsun, tii- 
muniin ortak ozelligi sozleri ya da he- 
celeri kaydetmeleridir. Dolayisiyla bu 
sistemlerde okuma yazma bilmek, qok 
sayida gostergeyi ve harfi tammak de- 
mektir. Alfabenin i§leviyse bamba§ka- 
dir. Ilkece yakla§ik otuz kadar goster- 
geyle her §eyi yazmayi saglar. Giinii- 
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yaziliyor. Yine de zaman zaman dilde 
ya§anan sadele§meye yonelik degi§ik- 
likler di§inda Qin yazisi, kaynaklarina 
sadik kalmi§ goriinuyor. 

Onemli kabul edilen bir ba§ka ya- 
ziysa Eski Yunan yazisi. Alfabeyi Feni- 
kelilerden alarak kendi dillerine uyar- 
layan Yunanlilar sozlii ve yazili gele- 
nege onem veriyorlardi. Yine de ko- 
nu§ma uzerine yogunla§an Eski 
Yunan diinyasinda bellek ilk za- 
manlarda yaziyi a§agilamaya ne- 
den olacakti. Eski Yunan’da, Atina 
kentinin duvarlarinm hemen di§in- 
da bulunan nehrin kiyisindaki ulu 
bir ginarin golgesinde isminden 
ba§ka hakkinda pek bir §ey bilme- 
digimiz Phaedrus isimli geng bir 
adam, hayrani oldugu Lycias’in bir 
konu§masini Sokrates’e aktanr. Bir 
a§igin gorevleri iistune yapilmi§ bu 
konu§mayi birkag kez dinlemi§, so- 
nunda da onun defalarca okuyup 
okuyup ezberleyecegi yazili bir kop- 
yasini elde etmi§tir. Qogu okur gibi 
bu bulu§unu ba§kalanyla payla§- 
mak istediginden, Sokrates’in kendi- 
sini dinlemesini ister. Phaedrus’un 
konu§ma metnini pelerininin altina 
sakladigim tahmin eden Socrates, 
“Lycias’in kendisi buradayken ko- 
nu§ma gah§malarm iqm deneme tah- 
tasi olamam” der. 

Bu eski diyalog a§kin dogasi ile il- 
gilidir; ama sohbet keyifli bir bigimde 
koyula§tikga, konu yazi konusuna 
gelir. Socrates’in Phaedrus’a anlatti- 
gina gore, zarlarm, damamn, sayila- 
rin, geometrinin, astronominin ve ya- 
zinin yaraticisi olan Misir tannsi Tot, 
firavunu ziyaret edip bu bulu§lanm 
insanlara aktarmasini onerir. Yaziya 
gelene dek Tanri’mn armaganlannin 
iyi ve kotu yanlarmi tarti§a tarti§a iler- 
lerler. “Burada,” der Tot; “insanlarin 
belleklerini iyile§tirici bir ogrenme da- 
li var. Bulu§um hem akil hem de bel¬ 
lek iqm gergek bir ilag.” Ama firavun 
etkilenmez. “Bunu ogrenirlerse,” kar- 
§ihgim verir, “ruhlarma unutkanlik 
yerle§ir. Belleklerini kullanmaz olur- 
lar, gunkii yazili olana guvenecekler- 
dir. iglerinde olam ortaya gikaramaya- 
cak, di§ta olan i§aretlere bakacaklar. 
Ke§fettigin §ey hafiza iqin bir gare de- 
gil, bir hatirlatici... Kullara sundugun, 
gergek akil degil, onun yalmzca go- 
runtusii. Qunkii onlara gergekten og- 
retmeden birgok §ey anlatmakla, onla- 


n qok §ey bilir gibi yapacaksin; ama 
gogu pek bir §ey bilmeyecek. Bilge ol- 
mak yerine sahtekar ve ukalalar gibi 
ba§kalanna yuk olacaklar.” Sokrates, 
bir okurun “yazili sozctiklerin onun 
zaten bildigi §eyleri ammsatmaktan 
fazla bir §ey yapabilecegine inanmasi 
igin gok akilsiz olmasi gerektigini” 
soyler Phaedrus’a. 



Hiyeroglif metinde firavun Ramses’in adi goriiliiyor. 

Filozof’un konuyu ortaya koyma 
bigimi Phadreus’u ikna eder. Sokrates 
devam eder: “Biliyor musun Phaed¬ 
rus; yazinin en ilging yam bu ve bu an- 
lamda resim yapmaya qok benziyor. 
Ressamin yapiti onumiizde gergegin 
kendisi gibi durur, ama ona soru yo- 
neltirseniz o soylu sessizlikerini boza- 
mayacaklardir. Yazili sozcukler iqin 
de bu boyle. Akillilarmi§ gibi seninle 
konu§urlar ama anlattiklan konusun- 
da daha fazla §ey ogrenmek igin soru 
yoneltirsen, soylediklerini sonsuza 
dek yineleyip dururlar.” 


Sokrates igin okunan metin, i§aret- 

le anlamin inamlmaz bir kesinlikle or- 

tu§tugii sozciiklerden ba§ka bir §ey 

degildi. Yorum, agiklama, not, gagn- 

§im, yadsima, simgesel ya da alegorik 

duyular metin degil, okur kaynakhydi. 

MS 1250 yilma dogru Amiens Ka- 

tedrali’nin §ansolyesi Richard de Fo- 

urnival, bir kitap igin yazdigi onsozde 

• 

Sokrates’in bu savina kar§i gikti. In- 
sanlarm bilgi isteklerinin gok, ama 
omurlerinin kisa olmasi nedeniyle 
dagarciklarim ba§kalan tarafindan 

■ 

toplanmi§ bilgiyle zenginle§tirmek, 
ba§kalanna dayanmak zorunda ol- 
duklanm savunuyordu. Bu amaca 
yonelik olarak da, insanlarm bellek- 
leri vardi ve biz ona gorme ve i§itme 
duyulanmizla ula§iyorduk. De Four- 
nival, Sokrates’in savini geli§tirdi. 
Gormeye giden yol,” diyordu, “re- 
simden, i§itmeye giden yol sozciik- 
lerden geger. I§in degerli yam, bir 
goriintuyu ya da metni degi§iklik ya 
da sapma yapilmadan yansitmakta 
degildi. Ba§ka bir donemde ya da 
ba§ka gokler altinda goriilen ve re- 
simlere ya da yazili sozciiklere do- 
kulenleri okurun kendi zamamnda 
ve mekamnda yeniden yaratabilme- 
sindeydi. “Insan bir oykuyii, sozge- 
limi Troya’ya ait bir §eyi resimlen- 
mi§ olarak gordiigunde, gegmi§in 
soylu eylemlerini gozuniin onune 
getirebiliyor.” De Fournival’a go¬ 
re amlari saklayan ve gelecege ta- 
§iyan okur degil, kitapti. 

Sokrates’in zamamnda yazili 
metin olagan bir arag degildi. MO 
be§inci yuzyil Atina’sinda hatin 
sayilir miktarda kitap bulunmasi- 
na ve kitap ticaretinin geli§meye 
ba§lami§ olmasina kar§in, okuma- 
mn ki§iye ozel bir eylem olarak yay- 
gmla§maya ba§lamasi igin bir yuzyil 
daha gegmesi, Aristoteles’in zamam- 
nin gelmesi gerekecekti. Aristoteles, 
kendi kullammi iqm elyazmalan ko- 
leksiyonu olu§turan ilk okurlardan bi- 
riydi. Konu§ma, ki§ilerin ogrenme ve 
ogrendiklerini iletme yontemiydi. Sok¬ 
rates igin kitaplar, bellek ve bilgi des- 
tegi olan araglardi ve bilginlerin onla¬ 
ra gereksinimi yoktu. Birkag yil sonra 
onun izinden gidenlerden Platon ve 
Zenon, kitaplan a§agilayici goru§lerini 
kaleme aldilar ve boylece amlarim ta- 
§iyan bellekleri de gelecegin okurlan 
igin korunmu§ oldu. 
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De FournivaPin gtintinde ki- 
taplar, ogrenciler tarafindan 
belleklere destek olarak kulla- 
nilirdi. Simflarda onlerine agi- 
lir ve ortakla§a yararlanilirdi. 
Ortagagda her manastirin ken- 
di “yayinevi” vardi ve yazi ma- 
sasi, mtirekkebi ve kagidi olan 
her ke§i§ kendi kendinin yayim- 
cisiydi. Aziz Louis, yazma oda- 
sindaki bir ugra§in tarladaki gali§ma 
kadar onurlu oldugunu soylemi§ti: 
“Topragi pulluguyla tersytiz etme- 
yenler parmaklanyla yazmalidir” di- 
ye bir ogut vermi§ti. Yetersiz lsitil- 
mi§ salon ya da odalarda parmaklar 
soguktan uyu§urdu. Yangin korku- 
su ytiztinden ate§e izin verilmezdi 
gogu zaman. Birgok ke§i§, resimlerle 
susledigi el yazmasi kitaplan uyu§mu§ 
parmaklanyla hazirlarken, yetersiz 
i§iktan dolayi gozlerini de kaybetti. 
Kutsal olarak kabul goren yazma i§i, 
gittikge kefarete donu§tu. Tam gtin ga- 
li§an rahiplere, yalmzca balmumlanm 
eritmek ya da par§omenlerini kurut- 
mak igin mutfaga gitme izni verilirdi. 
El yazmasi bir kitabm ba§inda §oyle 
yazar: “Jacob bu kitabi kendi ozgtir 
iradesiyle degil, kagak ve serserilerin 
bagli bulundugu prangaya bagli ola¬ 
rak zorla yazmi§tir.” 

Kutsal Roma-Germen Imparatoru 
Charlemagne, yonetimi altindaki bti- 
tun bolgelerde kutsal metinleri ogre- 
nebilmek igin kilise ve manastirlarda 
el yazmasi kitaplar bulundurulmasim 
emretmi§ti. Charlemagne’in Aac- 
hen’deki sarayinda bulunan zengin ki- 
tapligi Ispanya’daki Mtisltimanlardan 
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Sagdan sola dogru aglarak okunan bir 
par§omen tomari. 

kagan hatta Irlanda’dan gelen bilim 
adamlanm geken bir merkeze donii§- 
mu§tu. Yaziyla ugra§anlar bazi yeni- 
likler de gergekle§tirerek alfabenin 
zenginle§mesini sagladilar. 0 giinler- 
de Latince, Romalilarm kullandigi gi- 
bi yalmzca buyiik harflerle yazilirdi. 
Eski Romahlar amtlarma buyiik 
harflerle yazi yazardi. Keski kullana- 
rak yazilan bu yazilarda harflerin §e- 
killeri belirgindir. Papirtis ya da Par- 
§omene mtirekkepli kalemle yazildi- 
ginda Latin harfleri ba§ka §ekiller ali- 
yordu. Mtirekkepli kalemlerin ozelli- 
ginden dolayi ko§elerde daha kalin 
gizgili ve hafif egimli agilar ortaya giki- 
yordu. Bunlara “kaba harfler” denildi 
ve bunlar kitap ve resmi belgeler igin 
standart yazi haline geldi. Buyiik harf- 
le yazilan yazi, aynca “majisktil” ola¬ 
rak adlandinliyordu. Bu donemde kii- 
gtik harder hentiz kullamlmiyordu. 
Tiim harder bir gift paralel hat arasma 
simrlanmi§ ve aym yiikseklikteydi. 

Ke§i§ ve katipler zamanla degi§ik 
kaliplardaki ktigtik harderle deneme- 
ler yapmaya ba§ladilar. El yazisi §ek- 
lindeki bazi yazi§malardan ipuglan al- 
dilar. Papirtistin zor bulunmasi ve 
yiiksek maliyetli par§omeni daha tu- 



Orta^ag’dan kalma elyazmasi bir kitap. 


tumlu kullanmak amaciyla ktigtik yaz- 
mamn yollanm anyorlardi. Roma Im- 
paratorlugu’nun gokii§unden sonra 
Roma standartlarmin yok olmasi, her 
alanda bolgesel farkliliklan ortaya gi- 
karmi§ti. Charlemagne donemi yeni 
standartlarm belirlenecegi bir donem 
olacakti. 11. yuzyilda Gotik katedralle- 
rin sikga yapildigi donemlerde Latin 
harderinin yeniden formtile edilmesi 
ve yeni bir yazi bigiminin ortaya gik- 
masi yazidaki bigim degi§ikliklerinin 
onciisti sayilabilir. Gotik harder ola¬ 
rak adlandinlan bu harder, Guten- 
berg’in matbaasmda bastigi ilk InciPin 
yaziminda kullamlan harderdi aym za- 
manda. 

Charlemagne doneminden onceki 
elyazmalarma baktigimizda, turn soz- 
cuklerin, birbiri iginde ara verilmeden 
ve nokta ya da virgtil kullamlmadan 
yazildigim goriiyoruz. 17. yiizyildan 
once “noktalama”, ilahilerdeki durak- 
samalar igin verilecek aralan belirle- 
mede ya da Ibranice gibi Sami dillerin- 
deki sesli harderi belirlemede kullamh- 
yordu. Charlemagne hanedanmm re- 
formlanyla Yazi diizeninde sozcukler 
arasma bo§luklar koyarak sozctikleri 
birbirinden ayirma uygulamasi ba§ladi. 
Bu uygulama, anlamdaki anla§ilmazli- 
gi onlemeye ve boylelikle de metni bir 
butiin halinde korumaya yardimci olu- 
yordu. 12. ytizyila kadar iiniversiteler- 
de boltimleri belirlemek igin “capitu- 
lum” (ba§, siitun ba§ligi) sozctigiiniin 
ilk hard olan C’yi kullanmi§lardi. 16. 
ve 17. yuzyillarda, yetenekli matbaaci- 
larin bile kitaplarm ilk sayfalarmda 
sozctikleri degi§ik ve garip §ekillerde 
boldtikleri goriiliiyordu. Charlemag- 
ne’dan sonra noktalama i§aretleri, ba- 
sili bir metnin okuryazar olmayan bir 
dinleyici kitlesine okunmasi si- 
rasinda gok yardimci oluyordu. 
Hitabet sanatmin ilkelerini izle- 
mek igin okuyucuya yardim et- 
mek amaciyla kullamlan ara verme ve 
noktalama i§aretleri, farkli uzunlukta- 
ki aralan saptiyordu. Sonralan nokta¬ 
lama i§aretleri, sozdizimi kurallarma 
uyum sagladi ve cumlenin yapisim gos- 
termeyi amagladi. Bizler hala 
sozdizimine gore noktalama 
i§aretleri kullamyoruz. Bu, 
Latin alfabesi kullanan biittin 
dillerde tinlem ve soru i§areti gibi, se- 
sin yiikselip algalmasim ve vurgulama- 
yi gostermeye devam ediyor. 
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PDPULEE BILIM KiTAPLARI 


Fenike alfabesin- 
den giiniimuze dek 
pek qok §ey degi§ti. 
Ne var ki, Fenike alfa- 
besi pek gok alfabenin 
ve yazi sisteminin ko- 
keni olarak kaldi. MO 
sekizinci yuzyila dog- 
ru, o zamanlar Aram 
Ulkesi olarak amlan 




bugiinkii Suriye kent- 
lerinde, birkag harf di- 
§inda Fenikelilerinki- 
ne qok benzeyen yeni 
bir alfabe, Aram alfa- 
besi kullamlmaya ba§- 
landi. Musevilerin kut- 
sal kitabi olan Eski 
Ahit’in kimi bolumleri 
Aramca adi verilen bu 
yaziyla yazilacakti. Ilk 
bigiminde hiq iinlii harf bulunmayan 
bu alfabe, sagdan sola dogru okunu- 
yordu. Gegen yiizyillar iginde bu yazi- 
da bazi degi§iklikler olduysa da, gunii- 
muzde israikin resmi dili ve yazisi ola¬ 
rak hala bu sistem kullamlmakta. Ben- 

• 

zer bir bigimde, Ibraniler gibi Arapla- 

nn yazisinm kokenini de Fenike alfa- 

• 

besi olu§turmu§tur. Islam’in yayilma- 
ya ba§lamasiyla birlikte Arap alfabesi 
de Musliiman halklar arasmda yayil- 
maya ba§ladi. Kuran-i Kerim’in yazildi- 
gi yazi olarak Arapga, kimileri tarafin- 
dan kutsal bile kabul edildi. Fenike 
kokenli olan ibranice gibi, Arap alfa- 
besinde de sesli harder bulunmuyor 
ve yazi sagdan sola yaziliyordu. Alfa¬ 
be, noktalarla birle§tigi zaman 29’a qi- 
kan 18 harften olu§uyordu. Arap harf- 
lerinin kendine ozgii bir yapisi vardir. 
Bu yapi, sayisiz bigimlere, beklenme- 
dik donu§umlere 
agiktir. Bu da guzel 
yazi yazmamn bir sa- 
nat haline donii§mesi- 
ne neden olmu§tur. 
islam dininde suret 


gi alfabenin Turkler 
igin daha uygun ol- 
dugu ve kullamlmasi 
gerektigi tarti§malari 
da yapilmi§ti. Tiirk- 
lerde Arap alfabesinin 
kullamlmasmdan on¬ 
ce de ge§itli alfabeler 
biliniyor ve kullamliyordu. Sozgelimi, 
Gokturk alfabesi bugiin hala Orhun 
yazitlannda kar§imiza gikiyor. Bun- 
dan ba§ka, Uygur Tiirklerinin kullan- 
digi bir alfabe daha vardi. Ne var ki bu 
eski alfabeler de Tiirkge’ye artik Arap- 
ga kadar uzakti. Bu nedenle 1 Kasim 
1928 yilmda TBMM’de kabul edilen 
ve 3 Kasim 1928’de resmi gazetede 
yayimlanarak kabul edilen yasa uya- 
rinca, Latin harfleri kullamlmaya ba§- 
landi. 

Kullamlan alfabe ne olursa olsun 
yazinin onemi oldukga buyuktiir. Bu 
da i§levinden kaynaklamr. Yazi birgok 
§eyin; bilimin, sanatin, tarihin, kisaca 
insam insan yapan her turlii deneyi- 
min gelecek ku§aklara aktanlmasim 
saglar. Kiilturel bir sureklilik de uy- 
garligin surekli ileri gitmesine neden 
olur. Bu anlamda, insanlik tarihi bo- 

yunca yapilan en 
onemli bulu§lardan 
biri nedir diye sorul- 
dugunda, “yazi” ya- 
nitini dii§unmeden 
verebiliriz. 


Islam dini suret yapmayi yasakladigindan 
siisleme sanatlari daha £ok yaziya 
yonelmi§ti. Yukarida harflerle yapilmi§ bir 
§ahin figiirii goriilmektedir. 


lah, harflerin yoru- 
muna ve gizli anlam- 
larma dayanan bir 
mezhep kurmu§, bir 
inang sistemi geli§tir- 
mi§tir. Modern Tiirki- 
ye Cumhuriyeti’nin 
kurulu§una dek, 
Turkler de uzun sure 
Arap harflerini kul- 
landilar. Atatiirk’iin 
gergekle§tirdigi dev- 
rimler sirasinda han- 


yapmanin yasaklan- 
masindan dolayi, re- 
sim heykel gibi sanat- 
lar geli§memi§tir. Bu 
eksikligi doldurmak 
iqin hattatlar guzel 
yaziyi temel siisleme 
sanatlanndan biri ha¬ 
line donu§turmu§tiir. 
Hatta Iranli mutassa- 
vif §ihabeddin Fazlul- 


Gokhan Tok 


1 Kasim 1928’de yapilan harf devriminin 
ardmdan latin harfleri kabul edildi. 
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MERAK ETTIIKLERINIZ 


Sadi Turgut 


Elmasin yapay yollardan tiretilebildigini 
biliyoruz. Benim merak ettigim, 
neden elmas sadece (irili ufakli kum 
taneleri gibi) ufak £apta iiretiliyor da, 
buyuk boyutlarda uretilemiyor. 


Can Canberk 
1?T "An^mur 




Aslinda, biraz pahali olsalar da, bir gram- 
dan daha biiyiik yapay elmaslar iiretilmig Ya- 
ni yeteri miktarda para ve sabrmiz varsa, iste- 


diginiz buyCiklukte elmas iiretmek mumkiin. 
Fakat, yapay elmaslarin g>gu endiistriyel uy- 


gulamalarda kullamliyor. Rakamlara dokmek 
gerekirse, her yil madenlerden gkarilan 20 
ton elmasin %80’i ve ayrica yapay olarak iire- 
tilen 80 ton elmasin gxjunlugu endCistriye gi- 


diyor. Bu tip uygulamalarda da biiyiik boyut- 

•• 

larda elmasa pek ihtiya^ duyulmuyor. Orne- 


gin, ev hammlarina satmak ign, bileylenmesi- 
ne gerek olmayan ekmek bi^agi imal etmek 
istiyorsunuz. Bunun ign turn bi^agi saf elmas- 


tan yapmak yerine, normal metal bi^ak iizeri- 
ne ince bir elmas tabakasi olu§turmamz yeter- 
li. Gerg bu tip uygulamalar, yiiksek maliyet- 


ler nedeniyle heniiz mutfaklarimiza girmedi; 


ama, kullamlan malzemenin sertliginin ve zor 
agnmasimn onemli oldugu bir g)k uygulama- 
da elmas kaplamalar kullamliyor. 


Elmasin, grafit gibi saf karbonun degigk 
kristal yapiya sahip bir formu oldugu ke§fedi- 
leli beri, bir g>k kig grafiti elmasa donii§tiir- 
meye £ali§ti. Iki madde arasindaki fark, kris¬ 
tal yapilarindan kaynaklamyor. Dogada olduk- 
£a bol bulunan grafit, her bir karbon atomu- 
nun tic kom§usuyla bag yaptigi, altigen §ekil- 
li iki boyutlu diizlemlerden olugiyor. Bu yapi- 
da duzlemler arasindaki mesafe, diizlem ign- 
deki kom§u atomlar arasindaki mesafeden ol¬ 
dukca biiyiik oldugu ign, grafitin yumu§ak ol- 
masina yol agyor. Bu ozelliginden dolayi gra¬ 
fiti kur§un kalemlerimizde kullanabiliyoruz. 

•• 

Ote yandan, elmasta her bir karbon ato- 
mu dort kom§usuyla bag yaparak ii£ boyutlu 
bir kristal yapi olu§turuyor. Grafitin aksine, 
elmas bilinen en sert madde. Endiistriyel uy¬ 
gulamalar da elmasi g>gunlukla sertligi ne¬ 


deniyle tercih ediyor. Elimizde en yumu§ak 
maddelerden biri olan grafit ve bilinen en 
sert madde olan elmas var. Peki bunlari bir- 
birine donii§tiirmek ign ne gerekiyor? Kris¬ 
tal yapilarina bakilirsa sadece bir ka£ yeni 
bagin olugnasim saglamak yeterli gorunii- 
yor. Donii§iimii saglamamn temel sartim bul- 
mak ign de her iki maddenin yogunluklari- 
na bakmak gerekiyor. Diizlemleri arasindaki 
uzaklik oldukca biiyiik oldugu ign, grafitin 
yogunlugu daha dii§iik: 2,25 g/cm 3 . Elma- 
sin yogunluguysa 3,52 g/cm 3 . Bunun anla- 
mi: aym miktarda karbondan olu§an grafit, 
elmastan %50 oramnda daha fazla hacme 
sahip. Bu oldukca biiyiik bir fark. Akla ilk 
gelen, grafiti “biraz” siki§tirarak elmas elde 
edilebilecegi yoniinde. Bu nedenle, ilk yapay 
elmas denemeleri grafite basing uygulama 
§eklinde olmug 

Fakat, donii§iimii saglamak ign gereken 
basincin oldukca yiiksek oldugu bulunmug 
ilk yapay elmas Ciretimi 1950’lerde 50.000 
atmosfer basinc altinda ger^ekle§tirilmi§. Bu 
basing 1 mm 2, lik alana 5 tonluk bir agirligin 
uygulandigi kuwete e§deger. Okyanuslarin en 
derin yerlerinde bile basing 1.000 atmosfer 
dolaylarinda. Yani, yapay elmas iiretmek ign 
oncelikle yiiksek basinc teknolojisinin geli§ti- 
rilmesi gerekmig 

Buna kargn, grafite bu kadar yiiksek ba- 
smglar uygularsamz, elde edeceginiz elmas 
kristalleri cok kiiciik olacaktir. Bunun nedeni 
de kisaca su: Grafit elmasa donii§iirken hacim 
olarak kCigCildugCi ign, grafit ignde kirilmalar 
gergekle§ir. fiinkii basing grafit ignde her 
bolgeye egt dagilmaz ve bolgeler arasinda 
kiiciik basing oynamalari olur. Bu nedenle 
grafitin tCimunCi aym anda elmasa donii§tiir- 
mediginiz siirece, bazi bolgeler digerlerinden 


daha once elmas formuna donecek, bu bolge- 
lerdeki hacim kugilmeleri de grafitte kirilma- 
lara yol a^acaktir. Kirilmalar da, elde ettiginiz 
elmas kristallerinin cok kiigik kalmasi anla- 
mina geliyor. Bu, biiyiik hacim degigminin ol¬ 
dugu biitiin faz donii§iimlerinde karglaglan 
bir problem. 

Kristal biiyiitme yontemindeyse boyle bir 
sorun yok. Bu yontemlerde karbon atomlari 
agsindan zengin bir ortama kiiciik bir elmas 
kristali konuyor ve ortamdaki atomlarin elma¬ 
sin yiizeyi iizerine yapi§arak, kristali yava§ ya- 
va§ bCiyiitmesi saglamyor. Fakat normal at¬ 
mosfer basinglarinda grafit elmastan daha ka- 
rarli oldugu ign, burada da yiiksek basinglar 
uygulamak gerekiyor. 1954 yilinda General 
Electric laboratuvarlarinda gergekle§tirilen 
deneylerde, 50.000 atmosfer basing 
1.500°C sicaklik ve demir eriyiginin bulundu- 
gu ortamda bu biiyiime ger^ekle§tirilmi§. Si- 
caklik ve demir, reaksiyon hizini artiran fak- 
torler olarak gerekli. Buna kargn, reaksiyon 
hizi oldukca yava§ oldugu ign ancak g>k kCi- 
giik kristaller elde edilebilmig Bir g)k firma 
bu temel yontemi kullanarak, endCistrinin ihti- 
ya£ duydugu miktar ve buyCiklukte kristalleri 
Ciretiyor. 

Yerin derinliklerinde, yiiksek sicaklik ve 
basing altinda elmasin olugnasi da biiyiik bir 
olasilikla bu §ekilde gergekle§iyor. Sonra, vol- 
kanik patlamalarla bu kristaller yer yuziine g- 
kiyorlar. Yerin derinlerinde sicaklik, basing ve 
zaman yeteri kadar varken, laboratuvarlarda 
aym ko§ullari elde etmek oldukca giig ve pa- 
hali. Burada ne kadar biiyiik bir kristal elde 
edeceginiz, basing odamzin buyuklugii ve re¬ 
aksiyon hizi ile sinirli. 

Fakat, kristal bCiyCitmeye benzeyen ikinci 

bir yontem, ozellikle 1990’lardaki gelignele- 

rin ardindan biiyiik onem kazandi. Bu yon- 

temde atomlar bir yiizey iizerine piiskiirtiile- 

rek, yiizeyde ince bir film tabakasi §eklinde el- 

•• 

mas kristalleri elde ediliyor. Ustelik, piiskiirt- 
tCigunCiz atomlar arasina hidrojen gazini kata- 
rak, grafit bCiyCitme endi§esi duymadan stan- 
dart atmosfer basinci altinda bu i§lemi ger- 
£ekle§tirmek olasi. Boylece, neredeyse hemen 
her tip malzemenin yiizeyini elmasla kapla- 
mak mumkiin hale geliyor. Bazi uygulamalar¬ 
da saatte 1 mm’lik film bCiyCitme hizlari elde 
edilmig 

Kisacasi, uygulanan her iki tip yontemde 
de buyiime hizlari yavag Fakat biiyiik kristal¬ 
ler elde etmek imkansiz degil. Tek simrlayici 
nokta, elde ettiginiz yapay elmasin dogal 
olanlardan daha pahaliya mal olup olmadigi. 
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A§ilatsak da mi 
Buyiitsek, 


Asilatmasak da mi Biiyutsek? 


Ingiltere’de yaklagk iki ay boyunca ‘kahra- 
man’ anneler boy gosterdi televizyonda, gazete- 
lerde: "ilk g>cuguma KKK (kizamik, kizamikgk, 
kabakulak) karma agsinin yapilmasindan sonra 
otistik tamsi kondu; ikinci gjcuguma hi^bir agyi 
yaptirmama karari aldim." Gazeteler KKK ‘kurba- 
m” otistik g>cuklarin fotograflarim ba§ sayfa yap- 
ti. Turn bu karmagmin arasinda bilim adamlarimn 
sesi ciliz bir bigmde yiikseldi: 

- KKK ile otizm arasinda herhangi bir ili§kinin 
varligina dair ge^erli bir veri yok... 

- 0 halde KKK otizme yol a^miyor? 

- Hayir, bunu kesin olarak soylemek olasi de- 
gil; ginkii KKK’nin otizme yol agnadigina dair ge- 
^erli bir kamt da yok.. 

Ve diyalog hi^bir yere ulagnadi. Bir diyalogun 
varligindan bile soz etmek olasi degildi. Bir yan- 
da tiimiiyle duygulara dayali mesajlar verilirken 
diger yanda duygulardan arindirilmig belirsizlik- 
lerle dolu bir tarti§ma suregeliyordu. Belirsizlikle 
boylesi bir konuda ba§etmek hi£ de kolay degil. 
Ana-babalar KKK agsi yaptirdiklari taktirde £ 0 - 
cuklarim herhangi bir bigmde riske atmayacakla- 
rim duymak istediler; bilim adamlari boylesine bir 
kesinlik sunamadilar. Sunamazlardi da. 

Medyada tartifmamn dayandigi bilimsel veri- 
ler de abartildi. Dr. Andrew Wakefield 12 vakaya 
dayali verisini ilk kez 1998 yilinda yayimladi. 
KKK agsinda yer alan kizamik viriisii g>cuklarda 
davram§ bozukluklarina yol agyordu. Dr. Wakefi- 
eld’in giziim onerisi bu aglarin ayri ayri verilme- 
siydi. Londra’da hekimlik yapan Dr. Micheal Fitz¬ 
patrick bunun Wakefield’in one siirdiigu soruna 
^oziim olmadigim soyliiyor: "Eger KKK karma ag- 



sinin kizamik boliimii otizme yol agyorsa, neden 
tek bagna verildiginde kizamik agsi aym etkiye 
sahip olmasin?" Aym zamanda otistik bir ogulun 
babasi Dr. Fitzpatrick, Wakefield ve ekibinin one 
siirdiigu gibi, karma aglarin bebeklerin bagigklik 
sistemine agri yiiklendigi iddiasim kabul etmiyor. 
"Bir bebegin bagigklik sistemi, aym anda verile- 
cek 10.000 kadar agya yamt verebilecek kapasi- 
tede." Fitzpatrick ign bu yoniinii birka^ televizyon 
programinda yineleme §ansi bulsa da, ne yazik ki 
medyada yer alan haberlere farkedilir bir etkisi ol- 
madi. Bu kez tarti§ma politik bir kimlik kazandi. 

The Guardian’da yayimlanan bir habere gore, 
her dort ana-babadan iicii, kizamik, kizamikgk ve 
kabakulak aglarim ayri ayri vermeyi yegliyor. 
Tony Blair ve kabinesi halka se^enek sunan bir 
hiikiimet olduklarindan bahsediyorsa, g>cuklarina 
yapilacak aglar konusunda da ana-babalara segm 
§ansi sunmaliydi. Oysa Ulusal Saglik Hizmetleri 
yalmzca tek bir ag bigminde kargliyor KKK’yi. 
Ana-babalar g>cuklarina bu aglarin ayri ayri yapil- 
masini istiyorlarsa ozel kliniklerde yaptirabiliyor- 
lar. Elbette bir iicret kargligi. i§, Tony Blair’e bir 
yagndaki ogullarimn KKK karma agsini olup ol- 
madigi sorusuna kadar uzandi. Sonu^ta ne Ulusal 
Saglik Hizmetleri’ne her ii£ agyi ayri verme ginsi 
tamndi, ne de Tony Blair oglunun KKK agsini 
olup olmadigim agkladi. 

Bugiinlerde konu kizginligim yitirmi§se de, 
Saglik Bakanligi yetkilileri ve hekimler, ozellikle 
aglardan uzak duran ana-babalarin KKK agsina 
olan giivenlerini yeniden kazanmalari ign biiyiik 
giba harciyor. Bugiin aglatilmayan bir g>cuk, 
bundan 20 yil sonra ger^ekle^ebilecek kizamik, 
kizamikgk ya da kabakulak salginimn tohumlari- 
m atiyor. j§in ilging yam, bundan kirk yil oncesi- 
ne kiyasla giiniimiizde aglar g>k daha giivenli, 
g)k daha az risk tagyor. Bundan kirk yil once in¬ 
giltere’de zorunlu kilinan ggk agsi, oliimle bile 
sonu^lanabilen g>k ciddi yan etkilere yol ag- 
yordu; ama hi^kimse aglamaya karg gkmi- 
yordu. fiinkii ggk hastaligimn etkileri hala 
amlarda tazeydi. Giiniimiizde aglar g>k daha 
az risk tagmalarina kargn, biiyiik tarti§mala- 
ra yol agibiliyor. Bu, koruyucu hekimlik pa- 
radoksu olarak tammlamyor: Toplumda belli 
bir hastalik ne kadar az goriiliirse (koruyucu 
hekimlik ne kadar bagiriliysa), bireysel dii- 
zeyde o hastalik o kadar az onem tagyor 
(bireyler hastaligi ciddiye almiyor). KKK ol- 
gusunda da, ana-babalar yaygin aglama 
diizeyine bagli olarak ortaya gkan vaka 
sayisimn azligindan hareketle, aglatip 
aglatmamamn bir segm oldugu yamlgi- 
sina variyor. 



Ntorttfrtden Itafon 

aIhich i liukukvu 

Prat. Ernst NrSChTlri 
kafertii ntleA, 
iJnlvefsit# hsyatimriin 

rotnan giLii bir kiLap. 




















Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 


Ucretsiz Uzay Uqu$u Simulatoru: Orbiter 


Ge^tigimiz ay hatirlarsamz sizlere ii^ boyutlu evren modellemesi yapan 
Celestia isimli bir program tamtmiftik (http://www.shatters.net/celestia). 
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir §eyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu 
programda senaryo biraz degigk: U£ boyutlu bir evren modeli ignde o geze- 
gen senin bu yildiz benim dola§mak yerine, u£ boyutlu bir simiilasyonda uzay 
ara^larina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig planlanrm§ seyahat ve 
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugragicaksimz. 

Her §eyden once §unu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi ign yapi- 
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir g>gu- 
muza oldukgi zor ve karmagk gelirken, ger^ek modellemeler kullanan Or- 
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek lazim. Yani programi kullan- 
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bo§ vakitlerinde zevk olsun di- 
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in soyledigine gore, hakkiyla kullana- 
bilmek ign bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge 
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor. 
Ancak biraz ara§tirma yapmayi ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor- 
samz, Orbiter’in size sunabilecegi bir g)k §ey var: Uydular ign yoriinge 
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay iissiine yolculuk, uzay istas- 
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giri§ senaryolari ve elbette 
ki iisse ini§ denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili 
yere tikladigimzda, kargmza gelecek sitelerden yeni uzay ara^lari, modifi- 
kasyonlar ve senaryolar yuklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri- 
ka’nin ilk insanli uzay u^u§u olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay 
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay 
^evresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir g)k farkli senaryo ve yeni ara£ 
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk ig dogruca 



Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi. 


http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun 
bir sunucu aynasi (mirror) segp "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir- 
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile siki§tirilmi§ 
Base dosyasim bir klasore agp, yine zipli Textures dosyasimn i^erigini de 
Base dosyasim a^tigimz klasore bogilttiginizda Orbiter’i gili§tirmaya hazir- 
simz demektir. Aym klasorde Orbiter’in PDF formatindaki kullamm 
kilavuzunu da bulabilirsiniz. 


Bilgisayarmiz §arbona Kar$i 


2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve 
bu organizasyonun diinyamn dort bir yamndan kullamlmayan i§lemci giiciinii 
bir araya getirerek, molekiiler kanser ara§tirmalarmi hizlandirma gibasindan 
bahsetmi§tim. Hatirlamayanlar veya kagranlar ign projenin i§leyi§ini tekrar 
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi¬ 
derek Download linklinden ufak bir programi bilgisayarimza indiriyor ve gilig 
tiriyorsunuz. Bu program, once bir miktar veriyi analiz etmek iizere UD sunu- 
cularindan aliyor ve bilgisayarimzi kullanma- 
digimz zamanlarda, bu veri paketi tizerinde 
belli analizler ger^ekle§tiriyor. Elindeki pake- 
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonu^la- 
rim UD merkezine gonderip yeni bir paket is- 
tiyor ve bu i§ de boyle suriip gidiyor. Boyle- 
ce, diinyamn dort bir yamndaki bilgisayarla- 
rin kullamlmayan iflemci gu^leri, aym proje 
ign bir araya geliyor. Normal girtlarda yillar 
siirecek bir analizi, giinler ignde tamamlayan 
muhte§em bir sanal bilgisayar agi olu§uyor. 

Yine ge^tigimiz aylarda, ignde toz halin- 
de §arbon tagyan zarflarin diinya ^apinda 
biiyiik bir panige ve maalesef birka^ kignin 
de oliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi- 
mz. i§te §arbon hastaligimn tedavisinde 
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik §arbon 
saldirisina karg toplumlarin savunmasiz kal- 
mamasi ign, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, 

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi¬ 
ces ve National Foundation of Cancer Rese¬ 


arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje ba§latildi. Projenin teme- 
lini, §arbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekuliin ana¬ 
lizi ign diinya ^apinda kullamcilarin bilgisayarlarindaki kullamlmayan i§lem- 
ci giiciinden faydalanmak olu§turuyordu. Bu ama^la UD programlarina yeni 
ara§tirma bilgileri nakledildi ve 14 §ubat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo- 
lekuliin analiziyle ilgili gilifmalarin tamamlandigi agklandi. Yani projenin 
ba§lamasindan sadece 24 gun sonra, ara§tirmacilarm ellinde toplam 3.5 

milyar molekiil arasindan ileri seviye ara§tir- 
ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmi§ 
ve bunlar arasinda da ozellikle 12.000 tane¬ 
si on ara^tirma ign mercek altina almmi§ du- 
rumdaydi. 

§arbon tedavisine yonelik ara§tirmalar ko- 
nusunda projenin elde ettigi bu bagiri, aym 
zamanda insanligin giincel bir problemine pa- 
ralel bilgisayar aglariyla ^oziim arayi§lari ko- 
nusunda kisa siirede hedefine ula§mi§ ilk pro¬ 
je olmasi nedeniyle de oldukgi onemli. 

Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye 
http://www.ud.com adresinden ulagibilir ve 
mevcut ara§tirmalara katkida bulunabilecegi- 
niz programlari http://www.intel.com/cure/ 
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak, 
meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko- 
yan ve aym yontemle uzak yildizlardan gelen 
sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan 
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin- 
deki SETI projesine de bir goz atabilirler. 



§arbon projesini kagrmif olsamz da, bilgisayarmiz i$in bos vakitlerinde yapacak 

bir £ok if bulabilirsiniz. 
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Teknolojiyi 

Kolayla§tiran 

Teknoloji 



Gun geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ^6- 
zumleriyle hafifletmek zorunda kaliyor. Ornegin, bir el bilgisayari veya 
ajandah cep telefonu tasarlamyor. Her §ey plana gayet uygun; cep tele- 
fonu sahibi telefonun tu§larindaki harf simgelerini kullanarak mesajmi 
yazip ajandasim programlayacak, el bilgisayarim kullanan kig de ucu yu- 
varlatilmif kalemini gkarip ne gerekiyorsa ekranda gziktirecek. Ancak, 
son zamanlarda boyutlari iyice kii^iilen cep telefonlarimn dugmelerine 
parmaklari kalin oldugu ign basamayan, ya da el bilgisayarinm siirtiin- 
mesi az olan §effaf ekranma, hele de "fazla bastirirsam sakatlik gkar" 
endi§esiyle dogru diiriist yazamayan kigler ne olacak? 

Yani olay oyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kigsel iletigm 
cihazlariyla iletigm" olarak tammlanabilecek yeni bazi co- 
ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu 
alanda yeni bir pazar olu§masi sonucunu doguru- 
yor. Ornegin, mobil iletigm dunyasimn iki de- 
vinin birle§mesiyle yeni §ekillenen grketler- 
den Sony Ericsson (http://www.sonye- 
ricssonmobile.com), resmi birlikte- 
ligin ilk iiriinlerinden biri olarak re- 
simdeki gibi bir kalem tasarla- 
mig Evet, bu bildiginiz ka- 
lemlerden biraz farkli ve 
boyle degigk olmasi- 
nin bir nedeni var; 
biinyesinde Blu¬ 
etooth ozelligi 
barindiriyor. 
Bluetooth, 
her tiirden 


Ge£mi§te 
Bluetooth’tan 
bahsederken bunlar her 
yere girecek demi§tik, bu 
kaleme girmi§ mesela. 


yeni nesil 
bilgisayar ve cep 
telefonunda artik neredey- 
se standart ozellik olarak sunulmaya 
ba§lanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve olduk^a da hizli bir kablo- 
suz iletifim standardi. Kalemin £ali§ma mantigi ise §6yle: Siz bu kalemi 
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya ba§liyor- 
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth 
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf 
olarak kargligi tammlamyor. Boylece, babadan kalma yontemlerle son 
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha £ozmu§ oluyorsunuz. Tabii 
kagida yazana kadar, kagitlari yamma almm diyenleriniz de gkabilir. 
Ama belli bir obekten daha fazla kagidi yanimza aldigimzda da, el bilgi¬ 
sayari veya cep telefonlarimn arama, bir arada saklama gibi ozelliklerin- 
den faydalanamiyor olacagimz agk. Yine de ilging.. 


§imdi Linux 
Zamani 


Yaziyi yazdigim §u ara 
Almanya’da yeni teknoloji- 
lerin tamtildigi CeBIT tek¬ 
noloji fuari son hizla devam 
ediyordu. Gerg bu sene git- 
mek kismet olmadi, ama 
teknoloji alamnda mevcut 
en yeni teknolojilerin sergi- 
lendigi dev bir panayir ol- 
ma ozelligini koruyan bu 
fuardan ilging yenilikler 
duymak umuduyla kulagi- 
mizi o tarafa dayamayi da 
ihmal etmedik. 

Nitekim geldi de. Mese¬ 
la, duydugumuza gore IBM, 
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IBM’in 
Linux saati. 
Gorsel tasarim 
biraz arka planda 
kalmi§ olmakla beraber, 
alet insam hayrete dii§urecek ozelliklere sahip. 


uzun bir zamandir proje a§amasinda 
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar¬ 
tik neredeyse tamamlanmi§ haliyle zi- 
yaretglerin ilgisine sunmug 

Aslinda IBM, uzun siiredir 
http://www.research.ibm.com/ adre- 

sinden ziyaret edebileceginiz ara§tirma laboratuvarlarinda tagnabilir bil¬ 
gisayar tasarimlarim hayata gegrmekle ilgili fikirler iizerinde ^aligyor. 
Linux saati projesi de, Hindistan’da geli§tirilen bir proje ve tagnabilir bil¬ 
gisayar konseptlerinin ger^ekle^meye en yakin ornegi. Adi listiinde Linux 
i§letim sisteminin XI1 suriimunii gali^tirabilen bu saat sadece 44 gram 
agirliginda. Bundan ba§ka 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel- 
lek, radyo frekansiyla kablosuz ileti§im, 19MHz hizinda ve neredeyse 
Pentium 100 ile e§le§ebilecek performansta RISC i§lemcisi gibi kesinlik- 
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip. 

Yalmzca bu kadar da degil; Linux’un agk bir platform olmasi nede- 
niyle bu saate dair yazilimlara g)k geni§ bir destek verilmesine kesin go- 
ziiyle bakiliyor. IBM’in linlii saat iireticisi Citizen ile yaptigi ortak planla- 
ra gore, saatin bir sonraki suriimunde titregm ozelliginden tutun da, 
parmak izi tamma sistemine kadar bir g)k §eyin eklenmesi ongoriiluyor. 
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We- 
arableComputing adresinden ula§mak miimkiin. 


• • 

Internet Uzerinde 
Yarim Milyar Ki$i 


Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internets baglanan 
ev sayisi Reuters verilerine gore Mart ayinda yarim milyari a§mi§ durumda 
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kig daha fazla igerik, daha fazla biri- 
kim, daha fazla iletigm, daha fazla paylagm, daha fazla bilgi demek. Tabii 
toplam bant geni§ligini de paylagyorlar, o ayri. Ama zaten biz list simrlar- 
da gezmedigimiz ign, gmdilik bu bizi etkilemez. 
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Messier Albiimii - 4 (M44, M67) 


Messier Albiimii kapsaminda bu ay iki 
agk yildiz kiimesini ele aldik. Her iki kiime 
de, Nisan ayinda gokyiiziinde gozlem ign en 
iyi konumunda bulunan Yengec Takimyildi- 
zi’nda yer aliyor. Yengeg pek parlak olma- 
yan yildizlardan olusan bir takimyildizdir. 
Bu takimyildiz, bulunmasi daha kolay olan 
Aslan ve Ikizler’in arasinda yer alir. Takim- 
yildizi, "Y"ye benzeyen §ekli sayesinde gok- 
yiizunde zorlanmadan tamyabilirsiniz. 

M44 Arikovani 

Agk Yildiz Kiimesi 
Takimyildizi: Yenge^ 

Sag Agklik: 8 h 40,l d 
Dik Aciklik: +19°59’ 

Uzaklik: 577 i$ik yili 
Parlaklik: 3,7 kadir 

M44 Arikovani yildiz kiimesi, gokyuzii- 
niin en belirgin kiimelerinden biridir. En 
parlak yildizimn 6,3 kadirle gplak gozle 
gorme sinirimn altinda kalmasina kar§in, 
igerdigi yakla§ik 350 yildiz sayesinde silik 
bir i§ik kiimesi olarak goriiniir. Eski cag- 
lardan beri bilinen bu kiime, temiz havalar- 
da silik bir bulut olarak goriiliir. Eski Yu- 
nanlilar, bu kiimeyi Tiirk^e kar§iligi "yem- 
lik" anlamina gelen Praesepe olarak ad- 
landirmi§lar. Eski Yunanlilar, kiimenin go- 
riiniip goriinmedigine bakarak hava tahmi- 
ni yapiyorlardi. Eger kiime belirgin bigm- 
de goriiniiyorsa, bu firtina habercisi olarak 
kabul ediliyordu. 

(gplak gozle bakildiginda, bir yildiz kii- 
mesinden g>k bir buluta benzeyen bu gok- 
cisminin, yildizlardan olu§an bir kiime ol- 
dugunu ilk fark eden Galileo oldu. Galileo, 
kiimedeki 40 yildizi gokyiiziine ^evirdigi il- 



kel teleskopla ayirt edebilmi§ti. 

Arikovani, gokyiiziinde yakla§ik 1,5° 
^apinda bir alan kaplar. Bu, dolunayin ca- 
pinin iic katidir. Bu nedenle M44, diirbiin 
ign g>k giizel bir hedef olu§turur. Kiigik 
bir diirbiinle, kiimedeki 20’den fazla yildiz 
goriilebilir. Kiime, bu kadar geni§ bir ala- 
na yayildigi ign, bir teleskop kiimenin an- 
cak kiigik bir bolumunu gosterir. 

Orta biiyiitmeli bir diirbiinle bakarsa- 
mz, kiime, bir ari kovanimn etrafindaki ari- 
lari andirir. M44’ii gokyiiziinde bulmak ol- 
duk^a kolay. Kiime, Yenge^ Takimyildizi- 
nin hemen hemen ortasinda yer alir. 

M67 

Agk Yildiz Kiimesi 
Takimyildizi: Yenge^ 

Sag Agklik: 8 h 50,4 d 
Dik Agklik: +11°49’ 

Uzaklik: 2700 i$ik yili 
Parlaklik: 6,1 kadir 

M67, bilinen en ya§li agk kiimelerden 
biridir. Son ara§tirmalara gore, kiime yak- 
la§ik 4 milyar ya§inda. Bu, Giine§’in yakla- 
§ik 10 milyar olan omriine gore dii§iik bir 



ya§ olsa da, agk kiimelerdeki yildizlar go- 
rece hizli dagildiklari ign, bir agk kiime 
ign olduk^a yiiksek bir ya§. Yakla§ik 500 
yildizdan olu§an kiime 100 kadar Giine§ 
benzeri yildiz igeriyor. 

Kiime, uzakta yer aldigindan yildizlarim 
birer birer segnek g>k zor. Bir teleskopla 
gozlem yaparsamz, biiyiik oranda turuncu 
ve sari renkten olusan cok sayida yildizi se- 
^ebilirsiniz. Bunun di§inda, kiime g>k sayi¬ 
da yildiz igerdigi ign bir diirbiinle bakildi- 
ginda cok zengin bir goriiniime sahip. 
M67, pek parlak olmasa da gozlenmeyi ha- 
keden bir kiime. 
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Yeni Ziyaretgi: 
Ikeya-Zhang 

1996’da bizi ziya 
ret eden Hyakutake 
ve 1997’de gelen 
Hale-Bopp’un ar- 
dindan, onlar ka- 
dar parlak olma- 
sa da bir ba§ka 
kuyrukluyildiz 
gokyuzunu sus- 
leyecek. Ikeya- 
Zhang adli bu 
kuyrukluyildiz, 
daha g>k yeni, 1 
§ubat 2002’de 
ke§fedildi. Japon 
ya’dan Kaoru Ikeya 
ve £in’den Daqing 
Zhang, bu kuyrukluyildizi 
hemen hemen aym zaman 
da bildirdi. Bu nedenle kuyruk 
luyildiza ikisinin adi birden verildi 
Ikeya’mn oldukca iinlii bir kuyrukluyil 
diz avcisi olmasina karglik, bu kuyrukluyil- 
diz Zhang’in ilk ke§fi oldu. Yapilan hesap- 
lamalarda, Ikeya-Zhang’in son yillarda go- 
riilen en parlak kuyrukluyildizlardan biri 
olabilecegi anlagldi. 

Ikeya-Zhang, 18 Mart 2002’de 75 mil- 
yon km ile Giine§’e en yakin konumundan 
gegti. (Bu yazi hazirlamrken, bu heniiz ger- 
£ekle§memi§ti.) Mart ayinin ortalarina dog- 


1 Nisan saat 23:00; 15 Nisan saat 22:00; 

30 Nisan 21:00 , de gokyuziiniin genel gdrunu§u 


taki bir kuyrukluyildiz, ancak 
10 yilda bir goriilebiliyor. 
Kuyrukluyildiz, §ubat 
ayinda ke§fedildigi ve 
ne kadar parlak ola- 
cagi bilinmedigin- 
den, Mart sayimiz- 
da duyuramadik. 
Ancak, bu bir ka- 
yip sayilmaz; 
^iinkii, Nisan 
ayi kuyrukluyil- 
dizi gozlemek 
ign en uygun 
donem. Ikeya- 
Zhang, bu sirada 
Diinya’ya biraz 
yakinla§acagi ve 
gokyiiziinde yiikse- 
lecegi ign daha iyi 
gozlenebilecek. 
Kuzeybati ufku iizerinde 
yer alan kuyrukluyildiz gp- 
lak gozle goriilebilecek kadar 
parlak olsa da, kent merkezinde 
onu gokyiizunde segnekte zorlanabi- 
lirsiniz. Bu nedenle, gozleminizi olabildi- 
gince karanlik bir yerden yapmalisimz. 
Eger bir diirbiiniiniiz varsa, kuyrukluyildiza 
bakmak ign onu mutlaka kullanmalisimz. 
Kuyrukluyildizin gokyiizundeki konumunu 
bulmak ign, verdigimiz haritadan yararla- 
nabilirsiniz. 

Gezegenler 



Nisan ayinda Jiipiter’in dort biiyiik uydusunun 
gezegene gore konumlari. 


ru, kuyrukluyildizin parlakligi yaklagk 5 
kadire ula§ti. Yani, durbun ve teleskoplar 
ign g>k kolay bir hedef haline geldi. Kuy- 
rukluyildiz, gplak gozle de uygun ko§ullar- 
da gozlenebiliyordu. 

Kuyrukluyildizin parlakligi kesin olarak 
tahmin edilemese de, parlakligin Mart so- 
nu - Nisan bag, 3 kadir parlakliga yakla- 
§abilmesi olasi. Bu, uygun ko§ullarda kuy- 
rukluyildizin gplak gozle kolaylikla gozle- 
nebilecegi anlamina geliyor. Bu parlaklik- 



Ikeya-Zhang Kuyrukluyildizi’nm Nisan ayinda 
gokyiizunde izledigi yol 


Jupiter, artik bati ufkuna kaymi§ ol- 
makla beraber, hala gozlem ign en iyi du- 
rumda olan gezegen. Gezegen, Ikizler’deki 
konumunu koruyor. Saturn, Jiipiter’in sag 
altinda, Boga Takimyildizi’nda yer aliyor. 
Uzunca bir siiredir gokyiizundeki yiikseli- 
mini koruyan Mars, g>k belirgin olmasa 
da bu ay biraz al^aliyor. Ancak gezegen sa¬ 
at 21:30’a kadar gokyiizunde. Gokyiiziin- 
deki en parlak gezegen olan Venus, ak§a- 
min erken saatlerinde bati-kuzeybati ufku 
uzerinde parliyor. Gezegen, Giine§’ten yak- 
lagk bir bugik saat sonrasina kadar gozle- 
nebiliyor. Aym bagnda gozlerden uzak 
olan Merkiir, aym sonunda yiikseliyor ve 
Giine§’ten yakla§ik iki saat sonra batiyor. 
Eger Merkiir ve Veniis’ii gorebilecek ka¬ 
dar erken gozlem yaparsamz, tiim geze- 
genlerin bati ufku iizerinde yukari dogru 
dizili oldugunu goreceksiniz. 

Ay, 4 Nisan’da sondordiin, 12 Nisan’da 
yeniay, 20 Nisan’da ilkdordiin, 27 Ni¬ 
san’da dolunay evrelerinden ge^ecek. 
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Bilim Adami Nasil Olmali? 

Bilimsel gorii§, zamana bagli olmama- 
li, binlerce yil ge^erli kalacak bir goru§ 
olmalidir. Bilim adammin fikirleri, yasadi- 
gi cografyamn kiiltiirel ozelliklerinden et- 
kilenmemelidir. Bir dii§iince, etnik, din- 
sel, siyasal motifler i^eriyorsa, bilimsellik- 
ten uzaktir. Bilimsel dii§iinceler ya§amlan 
y bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden 

■ etkilenirse, ba§ka kiiltiirler ign ge^erlili- 

gini yitirecektir. Sdzgelimi, Kanadali bilim adammin gorii§leri Turki- 
ye’de ge^erli olmayacaktir. Bilim adammin, etnik degerlerini bilim¬ 
sel ^alignalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir 
Turk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pi§en etin insan 
sagligina etkisini ara§tirirken, oradaki Turk donercilerinin ara§tirma- 
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir. 
Aksi halde bilim adammin ara§tirmasi guvenilir olmayacaktir. Ben- 
zer §ekilde bilim adammin fikirleri dinsel motiflerden de arinmi§ ol¬ 
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adammin gorii§leri Hi- 
ristiyan bir toplum ign ge^erli olmayacaktir. 400 yil once ya§ami§ 
Galileo, eger o zamana ait dogru samlan inan^lari bir kenara birak- 

mami§ olsaydi, diinyamn yuvarlak oldugunu soylemi§ olmayacakti. 

•• 

2500 yil once (MO 500) ya§ami§ Yunan filozofu Pisagor bir okul 

kurmu§. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu dii§iin- 

•• 

cesi hakimmi§. Oyle ki, her doga olayimn bir sayisal kargligi oldu- 

guna inamlirmi§. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi- 

lirmi§. Bu okulda geometri dalinda pek cok ^ali^malar yapilmi§. Gii- 

niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gun Pisagor teoremi ola- 

rak bildigimiz unlu teoremi bulmu§. Bu teoremin sonucu olarak: Dik 

kenarlarimn her biri bir birim olan bir dik iigjenin hipoteniisiiniin 

uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anla§ilmi§. Buraya kadar her 

§ey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagnami§. 

Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigim anlami§lar. Yani tapmi§ ol- 

duklari rasyonel sayilar kiimesinin, ger^ekte dogadaki her varligi 

temsil etmedigini anlami§lar. Kendi inan£ sistemlerini bir anlamda 

kendileri yok etmi§ler. Eger Pisagor ve ogrencileri bulmu§ oldukla- 

ri bu teoremin inan£ sistemlerini yok edecegini du§unerek ortbas et- 

meye ^ali^salardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara- 

mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ogrencileri tarn birer bilim 

adami gibi davranarak bu yola ba§vurmami§ ve sadece ger^ekleri 
•• 

arami§lardir. Oznel duygularin esiri olmami§lardir. 

Bilim adammin, elbette ya§adigi bolgeden kazanmi§ oldugu bir 
kultiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adammin dinsel inan^lari da 
olabilir. Hatta bu dinsel inan^larim ilgili platformlarda savunup kit- 
leleri ikna etme mucadelesine de girebilir. Benzer §ekilde bir bilim 
adami elbette ki bir siyasi gorii§ tagyabilir, bir sendikaya bagli ola¬ 
bilir, bir siyasi dernege uye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve- 
rebilir. Ancak §unu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu 
tip du§iincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir. 

Her tiirden oznel duygunun agklanmasinda ve anla§ilmasinda bi¬ 
lim kullamlabilir, fakat bilimsel agklamada oznel duygular kullaml- 
•• 

mamalidir. Ulkemizin geri kalmi§ bazi yorelerinde yeni dogan bebe- 
gin terinin kokmamasi ign tuzlanmasi inancim ele alalim. Bu inan- 
cin dogrulugunu ara§tirmak ign bilimsel verilere bakilabilir, fakat 
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta boyle bir yon- 


tem verilemez. Ba§ka bir ornekle, bir ki§i riiyasinda gordugu bir ka- 
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak agklayabilir, fakat, 
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordugu ke¬ 
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu §ekilde ornekler geni§letilebilir. 

Bu sozlerden bilim adamlarimn manevi duygulardan uzak olma- 
si gerektigi anlaglmamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat- 
la agklanamayacagidir. Bilim adammin dunyayi guzelle§tirmeye kat- 
kida bulunmak gibi, g>k kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel 
£ali§malar yapilirken ba§vurulacak tek kaynak mantik olmalidir. 

Tuncay Dinsel 

Turkiye'de Bilime Verilen Deger! 

•• •• 
£ukurova Universitesi Tip Fakultesi 2. sinif ogrencisiyim. Oncele- 

ri matematige olan ilgimden dolayi tip fakultesi hiq de cazip gelme- 
mifti. Ama su an bu boliimiin diger bolumlerden daha tehlikeli ol¬ 
dugunu dii§iiniiyorum. £iinkii bir matematikg ign malzeme sayilar 
iken, bir doktor ign malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa- 
kiiltesine olan sevgim gittik^e artiyor. Bu ilhami bana veren, unlu bir 
§airimizin “Laboratuvarda kocaman gozluklersn, beyaz onlugiinle hie 
tammadigin insanlar ign olebilmelisin. Hatta hi£ kimse seni buna 
zorlamami§ken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti her§eyi agklikla 

gosteriyor. Ama maalesef bu boliimun en kii^iik bir hatayi bile ka- 

•• 

bul edeecek tarafi yok. Uziildugiim bir nokta daha var. Tip fakiilte- 
lerinde hep kli§ele§mi§ bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha 
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis- 
teminden yakimyorum. Ilkokuldan itibaren bilim §evki a§ilanmali. 
Hatta g>cuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli. 
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmi§ 
o guzelim laboratuvarlar, insanlik ign bir aydinlik merkezi olabilir. 

Ugur Turhan 

Popiiler Fizik ve Nedensellik 

Bilimin ve ozellikle fizigin geli§mesine paralel olarak popiiler fi¬ 
zik anlayig giindemimizi uzun zamandan beri i§gal ediyor ve bence 
tarti§ilmasi gereken nokta buradan doguyor. 

Bildigimiz turn maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz, 
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, ger^ekligin goreceli ol¬ 
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin aym anda iki yerde birden 
olabilecegi gorii§ii), algiladigimiz diinyamn yasalarim kavramaya ca- 
ligrken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege- 

men oldugu gibi birg)k bilimsel ve felsefi gkarsama giindemimizi i§- 
•• 

gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintisi" popiiler 
fizik anlayignda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol¬ 
dugu sorusunun cevaplandirilmasi ign, deneyde kullamlan ara^larin, 
par^aciklarin yapi ve ozelliklerinin, gozlemcinin yoneliminin etkisi ol¬ 
dugu ger^egi cevap ign bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten 
bahsediyorsak, ol^iimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen- 
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (dlglmiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, ol^iimde fark- 

li bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim §eklimizin gozlemciye gore 

degi§tigini kabul ediyorsak farkli bir yamtin, farkli bir nedensellik 

•• 

bagintisimn ger^ekle^mesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. 01- 
gimlerde kullamlan aletin, ya da ol^iilen nesnelerin kararsiz olmala- 
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yamt da "nedensellik bagintisi" 
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ignde degerlendirilmelidir. Ornegin, olgim sirasmda ol^um aletinin 
bulundugu ortamda mekanik titre§imler, ani sicaklik degi§imi vb. So- 
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du¬ 
rum hi£ de madde olmayan §eylerin ortaya gkmasi demek degildir. 
Atomalti par^aciklarin konumunu belirlerken, hizimn belirleneme- 


mesi olgusu par^aciklarin dalga ve tanecik ozelliklerinin birarada ol- 
masindan kaynaklanmaktadir ( Dogrusu: yapilan olgumun, gozlenen 
pargacigi etkilemesi. BTD ). Bu durum maddenin metafizik olarak 
agklanmasina yol acacak bir durum degildir. 

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayi§ tar- 
zimiz da degi§iklige ugrami§tir. Fizik, dogadaki temel kuwetlere mik- 
ro maddesel agdan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama- 


ya ^ali^marmzm bilimsel bir sonucu. Henu'z daha ba§inda olsak da, 
gun ge^tik^e artan bilimsel veriler i§iginda yeni sorular ve cevaplar- 
la kar§ila§iyoruz. Evreni anlama ^abamizda (yeni teorilere paralel ola¬ 
rak) pozitivist yorumlarla kar§ila§iyoruz. Biz gen£ beyinlerin bence 
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyayi 
anlama ^abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak 
ve aydinlatmaktir. 


Murat Tiirkoglu 


Yapay Zeka ve Beynimiz 


uer/ye&t m2ir£w 

ideal Hayvanat Bah^esi Olabilir mi? 

Ocak 2002 sayimzda "ideal Hayvanat Bah^esi Projesi" ile ilgili anketi 
ve agklamayi okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum. 

TUBiTAK yayinlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni 
isimli kitaplari okumu§tum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu- 
sunda, bir £eli§ki mi var yoksa ben mi yanli§ anladim diye du§undum: ide¬ 
al Hayvanat Bah^esi diye bir §ey ger^ekten olabilir mi? 

21. yu'zyil bilim insanlarimn pe§ine dii§mesi gereken §ey, Homo sapiens 
turiiniin dogamn sahibi olmadigi, onun bir par^asi oldugu ger^egidir. Diger 
tiirler de en az bizler kadar ya§am hakkina sahiptir. Bu fikri bir an once ka- 
bul edip, antropik yaklagmlardan vazge^meliyiz. Bu yaklagmin tipik goster- 
gesi olan hayvanat bah^elerinin bir ideali olabilecegini dii§unemiyorum. Ke- 
za, doga ve hayvan sevgisi olu§turmak ign gKuklarimizi hayvanat bah^esi- 
ne goturdiigumuzde ogrenecekleri tek §ey, onlari istedikleri zaman hapse- 
debilecekleridir. Nesli tukenmekte olan canlilari hayvanat bah^elerinde de¬ 
gil, bu i§ ign tasarlanmi§, uzman personeli olan gftliklerde ya§atmaliyiz. 

Son olarak, hayvanat bah^elerinde hayvanlar iizerinde ara§tirmalar ya- 
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Dusunun bir kere, boyle 
bir gili§ma yapan biyolog, tezine ancak §oyle bir isim verebilecektir: "Tut- 
sak Kaplamn Psikolojisi". 

Fatih Ta§yilmaz 
Balikesir 



Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin 
Boleli arkada§imiz “Miizik-Resim ve Hafi- 
za” konusunda fikirlerini iletmi§ti. Konu 
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla- 
rinin dengeli bir bigmde kullammiyla ilgi- 
liydi. Bu kullammi, konun farkli bir boyu- 


tuyla orneklendirmek istiyorum. Yapay ze¬ 
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim. 
Bir bilgisayara kar§i futbol kar§ila§ma- 
sindayiz. Oyun ilerledik^e bilgisayar bizim geli§tirdigimiz tekniklere 
kar§i yeni teknikler geli§tirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara 


kar§i yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna- 
yan, beynimizin hesaplarla ugra§an sol lobu ve daha £ok hayal giicii 
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortakla§a £ali§- 
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir 
yakla§im saglar. Hayal giicii oldukca kuwetlidir. Sol lob ise daha ay- 
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimci olur. Sol lo- 


bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir^ok bilgi- 

sayarda mevcut. Fakat onemli olan hayal giicii, giinumuzun hi^bir bil- 

gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hi^bir bilgisayar insandan 

daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler iiretemez. Kendini geli§tiremez. 

• 

Insam bilgisayardan iistiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmi§ en 
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, £evre ko§ul- 
larmdan yeni §eyler ogrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa 
bir bilgisayar kendi programimn di§ina gkamaz. 

Kimbilir? Belki bir giin geli§en teknolojiden bilgisayarlar da payi- 
na dii§eni alacak ve kendilerine ait zekalari olacak. Fakat bu yapay 
zekamn yakin bir zamanda ger£ekle§ecegini hie mi hi£ sanmiyorum. 


Emre Tekgiir 


Fatih Ta§yilmaz’a Yamt 

Projemiz ba§ladigindan beri hayvanat bah^elerinin varligina yonelik si- 
zinki gibi ba§ka ele§tiriler de aldik. Burada verecegimiz yamtin turn bunla- 
ra yamt olabilmesini umuyoruz. 

Hayvanat bah^elerinin varligi bir ger^ek. Olup olmamasi gerektigi ise 
ger^ekten giizel bir tarti§ma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip- 
lendikleri bir miktar hayvam alip sergiler olu§turmasi cok rahatsiz edici. 
Ama durum ger^ekten tarn olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge- 
rekiyor. Bizler sadece yakimmizda gordugiimuz orneklere dayanarak bu me- 
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bah^eleri- 
nin, ornegin San Diego Hayvanat Bah^esi gibi g>k giizel orneklerinin olma- 
si bu mekanlari herkesin goziinde ge^erli kilmayabilir. Sargun Tont hoca- 
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bah^esi, hi^: olmayan 
hayvanat bah^esidir" dedi. Buna kar§ilik hayvanat bah^elerinin olmasi ge- 
rektigine inanan bir^ok bilim insam ve ara^tirmaci da yok degil. Burada an- 
la§ilmasi gereken £ok onemli nokta §u: ideal Hayvanat Bah^esi Projesi ye¬ 
ni bir hayvanat bah^esi olu§turmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil. 
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bah^elerini ideal, yani i§lev- 
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bah^eye gelen ^ocuklara, orada bu- 
lunan canlilarin ya§amlarinm ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si- 
zin de belirttiginiz gibi, onlara dogamn sahibi degil, par^asi olduklarim an- 
latabilmek... 

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bah^elerini, sizin soziinii ettiginiz bi- 
gmde uzman gftlikler §eklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt difinda bir^ok 
ornekleri var. Yapilan bilimsel ara§tirmalarsa ^ok ^e§itli; ornegin soyu tu¬ 
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu- 
na yonelik... 

ideal Hayvanat Bah^esi Projesi’nde hayvanat bah^elerinin varligimn ge- 
rekliligini savunan- savunmayan bir^ok ki§i var. Fakat hepimiz bu mekanla- 
rin iilkemizde en iyi §ekle getirilmesi ign ugragyoruz. 

Duygu Ozpolat 

ideal Hayvanat Bah^esi Projesi Koordinatorii 

Ankara 


Degerli Okurlar, goriiflerinizi 

400 kelimeyi ge^meyecek bigmde ve fotografmizla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" 
ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goru§ler aktarilirken 3. §ahislari su^layici ifadelerden kagmlmasmi rica ederiz. Forum’da ve Serbest 
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru'fleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da eri^ebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gulgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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ANTALYA GP 2002 






Diyagramdaki konumda beyazlarla 
oynayan 10 ya§indaki Mustafa Yilmaz’m 
2178 ELO’lu biiyiik rakibine kar§i nasil 
kazandigim bulabilir misiniz? 

YiImaz,M - Srienz,C 

54.Axh5! §h7 [54...gxh5 55.Kxg4 hxg4 

56. Kxg4 §f6 (56...§h7 57. Vg8 $h6 58. Vh8) 

57. Vh8] 55.Kxg4 Vf2 56.Kf4 1-0 
Antalya GP turnuvasmda en yiiksek 

performans gosteren satran^ilarimizdan biri de FM Yakup Bayram oldu. A§agidaki 
partide analizlerimize giivenmeyip kendi £ali§mamzi yapmamz £ok yararli olacaktir. 
Esenov,A - Bayram,Y (B41) 

l.e4 c5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4 4.Axd4 a6 5.Fe2 Vc7 6.0-0 Af6 7.Ff3 h5 B.Kel 
Ag4 9.Fxg4 [9.g3 Fc5 10.c3 Ac6 (10...e5 ll.Fxg4 hxg4 12.Af5 g6 13.Ah6 d5 

14.Axg4 Fxg4 15.Vxg4 d4) ll.h3 Age5; 9.h3 Vh2 10.§fl Ae5 ll.$e2 A) 

11.. .Abc6 12.Axc6 Axf3 (12...Axc6 13.g3!) 13.§xf3! g5 14.Ad4 (14.Fxg5 Kg8) 

14.. .g4 15.hxg4 hxg4 16.§e2 Vxg2 17.Ac3; B) ll...Axf3 12.Axf3 Vc7] 9...hxg4 

10. e5 [10.g3 A) 10...Vc5 ll.e5 (11.f4 gxf3 12.Fe3 Ac6 13.Axf3 Vb4) ll...f5 
(ll...Ac6 12.Ab3) ; B) 10...Ve5 ll.Af5 d5 12.Ac3 (12.Ah4 Vh5 13.f3 gxf3 

14. Vxf3 Fc5 15.Fe3 d4 16.Ff2 Ac6) 12...dxe4 13.Ah4 Vh5 14.Kxe4 (14.Axe4) 

14.. .f5 15.Ad5 fxe4 16.Ac7 §f7 17.Axa8 g5 18.Vd2 Fe7] 10...f5! ll.Fg5 (ll.exf6 
Vxh2 12.§fl Vhl 13.§e2 Vxg2 14.Vd3 A) 14...gxf6 15.Vg6 §e7 16.Af5 §d8 
(16...exf5 17.$dl $d8 18.Vxf6 $c7 19.Fe3) 17.Vxf6 £c7 (17...$e8 18.Ad6 Fxd6 

19.Vxh8 Ff8 20.Vh5 $d8 21.Fe3) 18.Ff4 d6 (18...§b6 19.Vd8 $c5 20.Va5 b5 

21.Vc3 $d5 22.Ae3 $e4 23.Ve5) 19.Ad2! exf5 20.Vxh8 Fe7 21.Vg7; B) 14...§f7! 

15. fxg7 Fxg7 16.Ac3 Kh3 (16...Ac6 17.Axc6 Vxc6) 17.Fe3 Ac6 18.Axc6 Vxc6; 

11. Ff4 Fe7 (11..M; ll...Ac6) 12.Vd2 Vd8!? 13.Vd3 g5 14.Fd2 A) 14...d5 

15. exd6 Vxd6 (15...Fxd6 16.h4) Al) 16.Vg3 Vxg3 (16...Vxd4 17.Fc3) 17.hxg3 
§f7; A2) 16.Axe6 16...Vxh2 17.§fl Fxe6 18.Kxe6 Ac6 19.Vc3 §d7 20.Kel Vhl 

21. §e2 Vxg2; B) 14...Fc5?! 15.Ac3 Ve7? 16.Axf5 exf5 17.Ad5) ll...b6 12.f4 
[12.Axf5? exf5 13.Vd3 g6 14.Ac3 Fb7 15.Ad5 Fxd5 16.Vxd5 Vc6; 12.Ac3 Fb7 

13. Vd3 A) 13...FC5?! 14.Axf5 exf5 15.Vxf5 g3! (15...b5 16.Ae4 Fxe4 17.Kxe4; 

15.. .Fb4 16.Ae4 Fxe4 17.Kxe4 Ac6 18.Vg6 §f8 19.Kf4 $g8 20.Vf7 §h7 21.Kxg4) 

16. Vg6 (16.hxg3 Kf8 17.Vg6 Kf7 18.Fe3) 16...§f8 17.hxg3 Vc6 18.Vf5 £g8 

19. Ae4 Al) 19...Ff8 Ala) 20.g4; Alb) 20.Af6 gxf6 (20...&7?! 21.Ad5 §g8 

22. Kadi) 21.Vg6 Fg7 22.Ve8; Ale) 20.Kadl ; A2) 19...Ve6 ; B) 13...Fb4?! 

14. Axf5 exf5 15.Vxf5 Fxc3 Bl) 16.bxc3 Vc6 17.Vxg4 0-0 (17... Ve6) ; B2) 16.Vg6 
£f8 17.Fe7!! (17.Ff6gxf6 18.Vxf6 $g8 19.Vg6 $f8 20.Vf6 $g8 21.Vg6 $f8 22.Vf6) 

17.. .§xe7 18.Vxg7 £e6 19.Vxg4 §e7 (19...&7 20.Vf5 §e8 21.Vg6 $f8 22.Vf6 §g8 

23. Ke3 Fxe5 24.Kxe5 Vxe5 25.Vxe5 Kh7 26.Vc7; 19...$d5) 20.Vg7 £e6 21.bxc3 
Ac6 22.Vg6 £d5 23.Kadl £c5 24.Vd3 b5 25.Ve3 £c4 26.Kd4 £c5 27.Kd6 £c4 
28.Kxc6 Vxc6 29.Vd4; C) 13...Kh5 14.Axf5 Kxg5 15.Ad6 Cl) 15...§e7 16.Kadl 
g3 (16...Ac6 17.Vh7) Cla) 17.hxg3 Kg4 (17...Ac6 18.Vc4) 18.f3; Clb) 17.fxg3 ; 
C2) 15...Fxd6] 12...Fb7 13.Vd3 Ac6! 14.c3 [14.Ab3 Ab4; 14.Axf5 A) 14...exf5 

15. Vxf5 Fc5 16.§hl g3 17.h4 (17.Vg6 §f8 18.Vf5 $g8 19.h4 Ff2 20.Kdl Ad4) 

17.. .Ae7; B) 14...Ab4 15.Axg7 §f7 (15...Fxg7 16.Vg6 $f8 17.Fe7 $g8 18.Fxb4 
Vc4 19.Fd2)\ 14...Axd4! 15.cxd4 Vc6! 16.Ve2 [16.Vg3 Vc4 (16...Vc2 17.Ac3 Kc8 
18.Kabl Fb4 19.Kecl Vd2 20.Kdl Vc2 21.Kdcl Vd2 22.Kdl Vc2 23.Kdcl; 

16.. .Fb4 17.Ac3 Vc4 18.Kedl) 17.Kdl (17.Ve3 Kc8 18.Ac3 Fa3 19.bxa3 Vxc3 

20. Vxc3 Kxc3 21.Kacl Kc6) 17...Vc2 18.Ac3 b5 19.Kabl; 16.Vfl Vc2 17.Ve2 
Vxe2 18.Kxe2 Kc8 19.Ac3 Kc4 20.Kdl Fb4 21.Ke3 b5; 16.Vd2; 16.d5 Vc5 17.§hl 
Kh3] 16...Fb4 17.Kdl Kh3 18.a3 dlyagram [18.d5 Vc5 19.£hl Fxd5; 18.Vf2 §f7! 
(18...Ke3 19.Ad2 Vxg2 20.Vxg2 Fxg2 21.$xg2 Ke2 22.§fl Kxd2 23.Kxd2 Fxd2) 


19.Ad2 (19.a3 Kah8 20.d5 Kxh2; 19.Aa3 
Ve4 20.Kel Vd5; 19.b3 Kah8 20.d5 Kxh2; 

19.d5 exd5 20.gxh3 d4) 19...Kah8 20.Afl 
g3! 21.Axg3 Kxh2 22.d5 Vc8 23.dxe6 dxe6 

24. Kacl Fc5 25.Kxc5 bxc5 26.Kd8 Vxd8 
27.Fxd8 Kxg2 28.Vxg2 Fxg2] 18...Fel!? 

[18...Ke3 19.Vfl Kel 20.Kxel Fxel 

21. Ac3 Fxc3 22.bxc3 Vxc3] 19.Vfl [19.d5 
Vc5 20.$fl Kxh2 21.§xel Fxd5; 19.Kxel 
Ke3 20.d5 (20.Ac3 Kxe2 21.Kxe2 §f7) 20...Vxd5 21.Ac3 Kxe2 22.Axd5 Kxel 
23.Kxel Fxd5] 19...g3 20.Kxel Kxh2 21.Vf3 [21.Ke2 Jf7 22.d5 Kah8] 21...Vxf3 

22. gxf3 Fxf3 0-1 

Son yillarda, turnuvalarda dii§unme surelerinin kisaltilmasi, "ajurne" (ertele- 
me)lerden kagmlmasi belki heyecam arttiriyor, ama oyunlarin kalitesini de du§iiru- 
yor. Zaman siki§masi nedeniyle bazi partilerde gordugumiiz gilzel hamlelerin gerisi 
gelmeyince tamamlanmami§ bir tablo ya da rnu'zik eserinin biraktigi etki ortaya ci- 
kiyor. 

Demirel,T - Grunberg,M (A86) 

l.d4 f5 2.c4 Af6 3.Ac3 g6 4.g3 Fg7 5.Fg2 0-0 6.Ah3 d6 7.d5 c6 8.0-0 Ve8 
9.Af4 Aa6 lO.Kbl Fd7 ll.b4 Ag4 12.dxc6 bxc6 13.Va4 Ac7 14.Vb3 Vf7 15.Ad3 
Kab8 16.a4 Fe6 17.Fxc6 Fxc4 18.Vc2 e5 19.b5 e4 20.Ab4 Fd4 21.H3 Ae5 22.Kdl 
Fc5 diyagram 23.Acd5! Axc6? Siyah artik beraberlik ign oynamali [23...a5 24.Axc7 
Fxb4 (24...axb4 25.Fd5 Fxd5 26.Axd5 Ad3 

27. exd3 Vxd5 28.d4 Fb6 29.Vb3 Vxb3 
30.Kxb3) A) 25.Ad5 Al) 25...Kfc8 

26. Axb4 axb4 27.Kxd6 Ve7 28.Vdl 
(28.Vd2 e3) 28...Kd8 (28...Axc6 29.bxc6 
Fa2 30. Vd4 Fxbl 31.Kd7) 29.Kxd8 Kxd8 
30.Vc2 b3 31.Kxb3 Fxb3 32.Vxb3 Vf7 
(32...§g7 33.Fb2) ; A2) 25...Fc5 26.Fb2 
A2a) 26...Vg7 27.Ac7 (27.Fxe5?! Vxe5 

28. Vxc4?? Vxg3) 27...Vxc7 28.Fxe5 Vf7 
(28...Fe6 29.Vxc5 dxe5 30.Kd6; 28...F17 29.Vxc5 dxe5 30.Kd7) 29.Fxd6 Fxd6 
30.Kxd6; A2b) 26...Ve6 27.Af4 (27.Ac7) 27...Fb3 (27... Vf7 28.Fxe5 dxe5 29.Kd7) 
28.Vxc5; A3) 25...Kbc8 26.Axb4 axb4 27.Kxd6 Axc6 28.bxc6 e3 29.Fxe3 b3 
30.VC3; A4) 25...Axc6 26.Vxc4 Ae5 27.Vb3 Fc5 28.Fh6 Kfd8 29.Ae7 £h8 30.Vxf7 
Axf7 31.Fd2; B) 25.Vxc4 Axc4 26.Fd5; C) 25.Fd5 25...Fxd5 26.Axd5 Fc5 
(26...Ad3 27.Fh6 Vxd5 28.Fxf8) 27.Fg5 Vg7 28.Vb3; 23...Kfc8 24.Axc7 Kxc7 

25. Vxc4 Axc4 26.Fd5 Kbb7 27.Fxf7 Kxf7 28.Ac6; 23...Fxb4 24.Axb4 a5 25.Ff4 
(25.bxa6 Fxe2 26.Vxe2 Axc6 27.Fa3 Ae5 28.Kbcl) 25...axb4 26.Kxd6 Axb5 
(26...b3 27. Vcl Axb5 28.axb5 Axc6 29.bxc6 Kbd8 30x7 Kxd6 31.Fxd6 Kc8; 
26...Axc6) 27.Fxb5 Fxb5 28.Fxe5 b3 29.Vc5] 24.Vxc4?? Grunberg kurtuluyor 
[24.Af6 A) 24...§h8 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2; B) 24...£g7 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2 £h6 

27. Vcl e3 (27...g5 28.h4 e3 29.hxg5 §xg5 30.Axh7 Vxh7 31. Vxc4 f4 32.$g2 exf2 
33.Khl Vf7 34.gxf4 $g4 35. Vxc5 dxc5 36.Ae5 $xf4 37.Axf7 Kxf7 38.§xf2) 28.Fd4 
g5 29.Fxc5 dxc5 30.h4 Vxf6 31.hxg5 Vxg5 32.Vxc4 exf2 33.§xf2 f4 34.Kd6 ^g7 
35.Kd7 ^h8 36.Khl fxg3 37.§el h6 38.Vc2 Kf5 39.Vxf5 Vxf5 40.Kxh6 ^g8 
41.Ae7 ^f8 42.Axf5 §g8 43.Kg7 §f8 44.Kh8; C) 24...Vxf6 25.Vxc4 Ve6 26.Vxe6 
Axe6 27.Axc6 Kb7 28.Fe3] 24...Axb4 25.Ae7 Jg7 26.Fb2 §h6 27.Vd [27.Fcl 
§h5 (27...g5) ] 27...e3 28.Kd4 Fxd4 29.Fxd4 Vxe7 30.Kxb4 Ad5 31.Kc4 f4 
32.Fb2 0-1 

Antalya GP 2002 ile ilgili diger detaylari, www.tsf.org.tr, www.satrancoku- 
lu.com ve www.biltek.tubitak.gov.tr/satranc/index.htm adreslerinde bulabilirsiniz. 
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